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Colloque international
Quelies typologies, quelles cartographies

pour la gestion des milicux naturels ?

Séminaire international
SIG et gestion de ’environnement :

nouveaux outils, nouvelles pratiques ?

Juliette Mourcau

RESUME On constate, en France, une relative antinomie dans la réalisation des
typologies des milieux naturels, entre objectifs de gestion et objectifs de connaissance. Cette
antinomie apparait fortement liée au statut de la carte dans les démarches. L objectif de
gestion, quant a lui, impose une approche cartographique. Cet impératif cartographique peut
imposer des contraintes particuliéres dans ['élaboration des typologies.

Le développement ‘technologique récent que constituent les SIG dans la
gestion des espaces naturels appelle a faire le point sur leur utilisation dans ce domaine. Des
problémes de méthode sont posés pdr le manque de modéles de référence et la variété des
applications. L ’intégration des SIG dans les différents organismes modifie grandement les

pratiques de gestion : procédures de réalisation, gestion d’équipe et de projet.

Descripteurs  cartographie, typologie, systéme d’information géographique, SIG, gestion,

[—

milieu naturel, environnement.

~

ABSTRACT In France, we note an antinomy between management aims and knowledge
aims in making typologies. This antinomy is closely linked to the status of the map in the
reasonings. The management aim imposes a cartographic approach. This cartographic
requirement can impose particular constraints in elaboring typologies.

We have to sum up the situation about the use of GIS in natural environment
management, in regard to their recent technological development in this field. The lack of
reference models and the variety of applications arise methodological issues. Integrating GIS
into various services can largely modify the management practices : producing procedures,

project and team management.

Keywords cartography, typology, geographical information system, GIS, management,

natural environment, environment.
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I. METHODOLOGIE DE LA RECHERCHE BIBLIOGRAPHIQUE
1. Choix du sujet

Notre recherche d’un sujet auprés de différents organismes a abouti a trois

propositions :

* De la part du Service scientifique du Parc National du Mercantour :

La prévention des dommages subis par les troupeaux suite a la prédation du Loup.

* De la part du CEMAGREF (Centre National du Machinisme Agricole, du Génie
Rural, des Eaux et Foréts) de Grenoble :

Le rapport entre le mode de développement des stations de sport d’hiver et leurs
problémes d’environnement.

* De la part de PATEN (Atelier Technique des Espaces Naturels, Ministere de
I’Environnement), sur les thémes d’un colloque et d’un séminaire :

Quelles typologies, quelles cartographies pour la gestion des milieux naturels ?

SIG (Systéemes d’Information Géographique) et gestion de l'environnement :@ nouveaux
outils, nouvelles pratiques ?

Les trois propositions se situant dans le champ de nos compétences
personnelles, notre choix s’est effectué en fonction des conditions particulieres que
présentait la troisi¢me proposition : '

- ayant assisté a deux journées du colloque et du séminaire, nous nous sommes sentie
davantage impliquée par le sujet;

- le sujet alliait les problématiques de la gestion des milieux naturels et des systémes
d’information, en 'occurrence, géographiques;

- la perspective de publication de la bibliographie dans les actes du colloque et du
séminaire €tait engageante;

- enfin, par le réseau des professionnels que nous avons contactés au cours de cette
recherche préliminaire, nous avons constaté que cette proposition intéressait plusieurs

d’entre eux.
2. Description du sujet de recherche choisi

"Confirmation par écrit de la proposition :
Disposer de la liste bibliographique des ouvrages, théses et articles disponibles sur les
thémes débattus au colloque et au séminaire.
Il s’agirait de faire un complément bibliographique qui serait publié dans les actes,

courant 1€7 trimestre 1996.



Ce travail se ferait en connexion avec les auteurs des communications et le Comité
scientifique du colloque.
Il pourrait se faire par interrogation sur mots-clés en proposition aux auteurs, par
validation et complément. Cette manipulation venant en sus d’une analyse rapide des
éléments contenus dans les pre-prints.”

Telle est la définition exacte du sujet qui nous a été donnée. Nous tenons a
insister sur la définition de celui-ci car il est @ nos yeux particulier et ce, pour deux
raisons essentielles : d’une part, il implique un travail considérable d’analyse prélimaire;

d’autre part, l'interlocuteur est multiple.

2.1 Travail d’analyse préliminaire

Deux éléments principaux ont permis de définir le sujet. Premieérement, nous
avons assisté & deux des cinq journées du colloque et du séminaire (les 15 et 16
novembre), durant lesquelles nous avons bien siir pris des notes, mais aussi interrogé des
professionnels, assisté 4 la présentation de posters et & des démonstrations d’applications
de SIG.

Deuxi€émement, nous avons disposé d’une somme de doeuments sur la
manifestation, dont les pre-prints du colloque et ceux du séminaire.
Nous avons effectué une lecture rapide de toute la documentation et avons ainsi réalis€ :
- un relevé de la terminologie propre a la cartographie, la typologie et aux syst¢mes
d’information géographiques dans le cadre de la gestion des milieux naturels;
- une liste synthétique des thémes abordés au cours des cinq journées;

- une liste des références bibliographiques présentes dans les communications écrites.

2.2 Un interlocuteur multiple

En considération du temps et des moyens qui nous étaient impartis pour
réaliser la recherche bibliographique, nous avons décliné la proposition d’effectuer le
travail en connexion avec les auteurs des communications. Plus de soixante personnes
étant intervenues durant les cinq journées, nous avons jugé qu’il était impossible de
réaliser une consultation méthodologiquement rigoureuse de cette population.

Nous avons en revanche conservé I'idée de travailler en collaboration avec le
Comité scientifique, celui-ci étant composé de huit membres. En réalité, trois d’entre
eux furent nos interlocuteurs : Messieurs Jacques Claudin, Chargé de mission SIG a
PATEN, a Montpellier, Jean Bernard-Brunet, spécialiste de la cartographie des milieux
naturels par télédétection, au CEMAGREF de Grenoble et Thierry Joliveau, spécialiste
des SIG, Maitre de conférence a I’'Université de Saint-Etienne.



Nous les avons consultés a trois reprises :
- pour obtenir des précisions sur les critéres de recherche;
- pour définir les mots-clés;

- pour valider ou rejeter les références que nous avions sélectionnées.

2.3 Précisions dans la définition du sujet

Le champ sémantique : la gestion des milieux naturels étant une expression
large, nous I'avons définie plus prééisément en y intégrant la protection de la nature,
mais aussi les sciences de la terre, Paspect technique et appliqué de télédétection, de
I'imagerie satellitaire, et du traitement de Iimage. Nous avons exclu la surveillance
écologique (prévention de la pollution, des catastrophes naturelles, &ruptions
volcaniques, crues, incendies, etc.), les espaces naturels des milieux urbains et les études
hydrologiques dont ’approche était linéaire. ‘

D’autre part, pour des raisons de cohérence du sujet ciblé et, 1a aussi, de

faisabilité, nous avons exclu des thémes plus spécifiques au séminaire. Ceux-ci

concernent la réflexion sur les conséquences d’intégration des méthodes SIG sur les /
: /.

modes de gestion environnementale : approche systémique et aide a la décision. /

Types de milieux ciblés : les milieux terrestres de tous les continents, les
zones humides, deltas, lagons et eaux mortes inté€rieures.

Langue de transcription des documents : toutes les langues.

Date de parution des documents : a partir de 1980.

Types de documents : ouvrages, articles de périodiques, litt€rature grise,
théses et mémoires de DEA et DESS.

La recherche couvre par conséquent un champ d’investigation large : seuls les
milieux marins sont exclus, aucune sélection n’est faite sur les critéres de la langue, de la
date (nous constaterons que presque toutes les références sont postérieures a 1980) et du
type de document. Cela refléte les intentions du Comité scientifique qui étaient d’élargir
le champ strict couvert par les themes du colloque et du séminaire (a savoir un champ
géographique européen et une orientation vers la gestion écologique et agro-

environnementale).



3. Choix des mots-clés

Nous avons choisi de croiser le champ sémantique de la gestion des milieux
naturels avec les approches spécifiques de la typologie, de la cartographie et des SIG.
L’ensemble des mots-clés qui suit est une liste sur la base de laquelle nous avons

construit nos équations de recherche, en la modifiant quand cela €tait nécessaire.

Ensemble de départ :

gestion du milieu naturel natural environment management

planification écologique ecological planning
Expressions plus spécifiquement anglo-saxonnes :
gestion de la faune et de la flore wildlife management

Protection de 'environnement nature conservation

Croisé avec :

typologie typology
cartographie cartography
photographie aérienne aerial photograph
image satellitaire satellite image
télédétection remote sensing
SIG GIS

syst¢tme d’information géographique geographical information system
analyse de I'image image analysis
traitement de I'image image processing
Accessoirement :

analyse spatiale spatial analysis
cartographie écologique ecological mapping

Le mot environnement fut l'enfant terrible de notre recherche parce qu’il
recouvre de multiples sens trés éloignés les uns des autres. Il est avant tout nécessaire d’y
associer l'adjectif naturel car 'environnement peut étre familial, chimique, urbain,
digital, électronique, international, .. Malgré cela, l'expression protection de
I’environnement naturel - qui est conventionnellement traduite, dans les langages parlés
et écrits, par protection de lenvironnement - est ambigiie : elle désigne tout a la fois la
gestion écologique des espaces naturels, la défense contre les pollutions, les risques et les
nuisances, la gestion de 'occupation des sols, des terres agricoles, des déchets, de ’eau,



etc. Nous avons donc décidé d’employer l'expression gestion des milieux naturels,
davantage explicite et restrictive.

Les langues anglo-saxonnes ont une expression plus précise que la notre, qui
est nature conservation. Nous avons également utilisé 1’expression wildlife management.
Elle n’a pas de réel équivalent en frangais ("gestion de la vie sauvage"), si ce n’est par
gestion de la faune et de la flore, plus couramment employée dans le langage parlé que
dans le langage écrit et transformée en gestion faune-flore. Nous remarquons en outre
que Pexpression espaces naturels n’est pas traduite en anglais.

Enfin, nous avons rejeté les mots outils et pratiques. Le premier sélectionnait
des notices traitant de toutes sortes d’outils (...), le second n’apportait guére de résultats
dans la recherche.

Dans ce travail sur le vocabulaire de la recherche, nous nous sommes éidée
des dictionnaires francais-anglais et anglais-francais classiques (Harrap’s, Robert &
Collins), ainsi que du dictionnaire spécialis¢ suivant :

COLLIN, Peter, SCHUWER, Martine. Environnement &  écologie
dictionnaire/ dictionary. Paris : Larousse, 1992. ISBN 2-03-404003-1.

4. Rccherche manuelle

Nous avons opéré une recherche manuelle par butinage, dans les librairies.
Principalement en deux endroits : aux rayons Syst¢émes d’information, Géographie et
Ecologie des librairies Decitre, a Lyon et Sauramps, & Montpellier. Les ouvrages
rentrant dans le cadre de notre recherche que nous y avons trouvé€s nous ont permis,
d’une part, de relever des premiers éléments de bibliographie, d’autre part, d’identifier
des éditions spécialisées dans le domaine.

C’est ainsi que nous avons acquis quatre catalogues d’éditeurs :

- Hermes, Editions et diffusion scientifiques et techniques, Catalogue général 1995;
- Lewis Publishers, Environmental Sciences, 1995 Catalog;

- Wiley, Environmental studies 1994, Books and journals;

- Geolnformation International, 1996, Catalogue.

En outre, nous pouvons mentionner les références qui nous ont &té
communiquées par des camarades, soit qu’ils les aient involontairement sélectionnées au
cours de leur propre recherche, soit qulils aient intentionnellement, et fort

sympathiquement, participé a notre recherche.



5. Recherche sur CD-ROM

C’est en consultant le Répertoire des banques de données professionnelles
1993 de PADBS (Association des professionnels de VYinformation et de la
documentation) -ANRT (Association Nationale de la Recherche Technique) que nous
avons identifié les bases a interroger.

Nous avons interrogé deux CD-ROM : Pascal et Electre. Comme cela nous
I’avait été recommandé, nous avons testé notre stratégie de recherche sur CD-ROM
avant de se consacrer a la recherche en ligne. En effet, le cofit de celle-ci est fonction du
temps passé & interroger et implique que l'on fasse le moins d’erreurs possible durant
linterrogation. Le colit d’un CD-ROM est sous forme d’abonnement : une fois acquis,
on peut donc Pexploiter autant de temps que I'on veut.

Toutefois, cette recherche ne nous a pas €t€ d’un intérét direct pour la
sélection de références bibliographiques. D’une part, parce que nous avons interrogé
Pascal en ligne par la suite, du fait de la date a partir de laquelle nous devions interroger
(1980), les CD-ROM étant interrogeables a partir de 1987 seulement. D’autre part,
parce que le CD-ROM Electre n’est spécialisé ni en géographie, ni en €cologie.

5.1 Recherche sur le CD-ROM Pascal

Pascal est produit par PINIST (Institut National de 'Information Scientifique
et Technique). Ce CD-ROM débute sa collection en 1987; sa mise a jour est
trimestrielle, sur la base de disques cumulatifs. Il contient onze millions de références,
tirées de plus de 4 500 titres de périodiques. La base couvre la recherche frangaise et
internationale en physique, chimie, sciences appliquées, biologie, agronomie et sciences
-médicales. Nous avons utilisé le CD-ROM du premier trimestre 1995.

Deux modes de recherche sont proposés. Le mode assisté, qui est un systéme
simplifi¢ de recherche guidée. Le mode expert, par lequel il est possible d’utiliser les
attributs principaux de la recherche documentaire : les opérateurs booléens ET, OU,
SAUF, la troncature des termes a droite et les parentheses de priorité.

Nous avons testé notre stratégie de recherche en mode expert. Il est possible
de consulter le Dictionnaire, qui regroupe tous les descripteurs entrés dans les notices
bibliographiques. Mais l'on doit étre conscient que ce dictionnaire n’est ni un thésaurus,
ni une liste d’autorité, ni méme un lexique. Il s’agit d’'une liste de termes entrés en
langage libre : non seulement on peut en ajouter a tout instant, mais encore, aucun
contrdle n’est exercé sur ces entrées. Si un méme descripteur est entré sous deux
orthographes, il y aura deux descripteurs différents. C’est ainsi que l'on peut trouver

Télédeétection et Télédétecttion dans le dictionnaire.



Compte tenu de ce qui a été expliqué précédemment, toutes nos recherches
ont été faites sur les mots du titre, du résumé et les mots-clés (tous les mots sont

précédés de l'intitulé de champ LI=).

Li=gestion ET ((LI=milieu* ET LlI=naturel*) OU (LI=environnement* ET
Ll=naturel*)) 60

L’ensemble de départ des mots-clés étant constitué d’un trop petit nombre de références,

nous y avons ajouté :

Li=gestion ET ((LI=milieu* ET LI=naturel*) OU (LI=environnement* ET
LI=naturel*)) OU LI=écologie 285

A cet ensemble de départ (formalisé par S1), nous avons croisé :

S1 ET Li=typologic*

S1ET Ll=cartographie*

S1 ET (L1=photographie* ET LI=aérienne)
S1 ET LI=télédétection

S1ET (LI=image* ET LI=satellit*)

S1ET (LI=SIG OU LI=GIS)

S1 ET (LI=traitement* ET LI=image*)

S1 ET (LI=analyse* ET LI=image*)

W AW g O ]

En soustrayant 11 répétitions de notices, nous obtenons 7 notices pertinentes et 9 notices
hors sujet.
Bruit : 56 %

Parmi les notices refoulées, 3 concernent ’écologie d’une espéce, 1 I’écologie
de la Terre, 2 des études d’hydrologie et 2 la surveillance des risques naturels. Ceci nous
permet d’évaluer le terme écologie comme source de bruit. En revanche, il nous sera
impossible d’é¢liminer le bruit émanant des études en hydrologie, puisque scules les
études linéaires sont a extraire, d’autres études globales des paysages pouvant inclure un
aspect hydrologique. Il en est de méme pour la gestion des risques naturels.

Nous interrogerons les CD-ROM Pascal du deuxi¢me semestre 1995, ainsi
que ceux des premier et deuxieme semestres 1994.

5.2 Recherche sur le CD-ROM Electre

Electre est produit par les Editions du Cercle de la Librairie et constitue le
catalogue des ouvrages de langue francaise disponibles, publiés en France ou a
I’étranger. I totalise plus de 330 000 titres.

Au méme titre que le CD-ROM Electre, nous aurions pu interroger le CD-
ROM de la BNF. Nous avons choisi le premier afin d’obtenir les notices les plus
récentes. En effet, la différence entre ce CD-ROM et celui de 1a BNF est la suivante :



- le Cercle de la Librairie recense tous les ouvrages en francais et disponibles en
librairie;

- la BNF catalogue toutes les monographies €ditées en France, puisqu’elle recoit le dépot
l1égal des exemplaires de toute nouvelle production. Mais le catalogage de ces ouvrages
est assez long a étre réalis€, un délai d’un an étant nécessaire.

Aussi, les ouvrages nouvellement édités seront sur Electre et ne figureront
pas encore au catalogue de la BNF. Inversement, des ouvrages n’étant plus en cours
d’édition ne seront signalés que sur le CD-ROM de la BNF.

Electre propose d’interroger sa base soit en identifiant un auteur, un titre, un
éditeur, un code barre, etc., soit par sujet, soit encore par une recherche documentaire
booléenne.

Un index général permet de définir ses termes de recherche. Il correspond
aux mots du titre, du résumé et aux descripteurs des vedettes matiere. Comme pour le
CD-ROM Pascal, cet index est en langage libre, des variantes orthographiques sont donc
indexées (environnemet, environnemnt et environnenemt figurant non loin
d’environnement...).

Nous avons choisi la recherche documentaire booléenne, qui a cependant
présenté quelques écueils :

- aucune troncature n’est possible sur les mots : si 'on veut sélectionner milieu et milieux,
on doit entrer les deux termes;

- P’équation de recherche ne peut pas excéder l'espace imparti sur ’écran pour Iy
inscrire, ce qui limite beaucoup la stratégie d’interrogation (et ceci, malgré le fait que les
mots soient représentés par un chiffre);

- cet inconvénient serait palié s’il était possible de sélectionner une équation de
recherche a l'intérieur d’une autre (on peut mémoriser jusqu’a cinq €équations), or, ceci
est impossible.

Nous avons donc été obligée de restreindre notre ensemble de départ a
I’expression suivante :
gestion ET ((milieu OU environnement) ET nature) 3
Ce résultat étant évidemment beaucoup trop restreint pour pouvoir le croiser avec les
autres termes de la recherche, nous avons di ’élargir a :
gestion ET (milieu OU environnement OU naturel) 133 (formalisée plus bas par S1)
Ce qui est peu précis : nous pouvons obtenir une notice sur la gestion d’un

environnement, quel qu’il soit, etc.

typologie 207
ST ET typologie 0
cartographie 182
S1ET cartographie 1
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SIG 7
S1ET SIG 0

Ici, nous sélectionnerons les 7 notices SIG et une autre indexée a SIG-GIS.

photographie aérienne 8
S1 ET photographie aérienne 0
télédétection 79
S1ET télédétection 1
satellite ET image 5
S1 ET satellite ET image 0
traitement des images 1
S1ET traitement des images 0
analyse ET image 63
S1 ET analyse ET image 1

Sur les 11 notices sélectionnées, 4 seront conservées (dont une que nous retrouverons sur
la base Urbamet).
Bruit : 63 %

6. Recherche en ligne

Nous avons interrogé sur trois serveurs : Questel et Orbit, durant une s€ance de travaux

dirigés et Dialog, lors de travaux dirigés et durant notre temps libre.
6.1 Interrogation sur le serveur Questel

Avant d’interroger sur Questel et Orbit, nous avons consulté le classeur des
bases accessibles sur I'un et autre serveur a ’'Urfist (Unité Régionale de Formation et
de promotion pour 'Information Scientifique et Technique), afin de sélectionner celles
qui concernaient notre recherche et d’examiner leur mode d’interrogation.

L’interrogation sur Questel et Orbit a été faite & une date fixe (le 26 janvier),
a laquelle nous n’avions pas recu certaines précisions quant a lorientation de nos
recherches, de la part du Comité scientifique (obtenues le 31 janvier). Aussi avons-nous
interrogé par défaut, et malheureusement inutilement, les bases Meeting et Eventline,
spécialisées dans les annonces de colloques, de congrés, de séminaires, de conférences,
d’expositions et de salons dans le monde. Nous donnerons toutefois les cotts
correspondant a I’interrogation de ces bases.

Quatre bases ont paru couvrir notre domaine de recherche : Urbamet,
Geobanque, Mccom et SSAB (Health and Safety Science Abstracts). Nous avons, dans
un premier temps, interrogé quatre bases groupées en cluster sur Questel (Geobanque,
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Mccom, Meeting et Urbamet), qui s’interrogent toutes les quatre en francais. Puis, nous
avons interrogé Eventline en anglais.

Interrogation d’un cluster de bases :

Nous avons mal évalué le champ couvert par Geobanque dans la préparation
de I'interrogation. Cette base est trés spécialisée et concerne les €tudes de géologie pure,
alors que nous pensions pouvoir trouver des références d’études paysageres dans
lesquelles seraient intégrées des aspects géologiques. Aucun de nos mots-clés ne
correspondant 4 I'index particulier de la base (termes techniques se rapportant aux
sondages, forages, puits, géotechnique, piézometrie, ...), nous n’avons pas rapatri¢ de
notices.

Les 6 notices que nous avons rapatriées de Mccom ne rentraient pas dans le
champ de notre recherche. Cette base était aussi 4 la périphérie du sujet. Elle présente,
en texte intégral, des articles de lettres d’information consacrées au secteur des
communications. Nous I’avons interrogée a partir du basic index, qui regroupe le nom de
la rubrique, le titre, le texte de I’article et la note en fin de notice, lorsqu’il y en a une.

Enfin, l'interrogation de la base Urbamet fut plus concluante. Cette base
couvre les domaines de lurbanisme, de 'aménagement, de l’équipement et des
transports. Elle cumule, depuis 1976, 110 000 références, avec une mise a jour
mensuelle. Un thésaurus matiére et géographie est accessible en ligne, avec affichage
des termes synonimes et recherche des termes spécifiques (trois niveaux possibles), ainsi
que des termes génériques. Ce thésaurus correspond a une partie du basic index (champs
des descripteurs et des descripteurs géographiques). N’ayant pas de restriction quant a
l'aire géographique, nous avons interrogé directement le basic index. Le principal
probléme rencontré a la lecture des notices fut leur rattachement au secteur urbain,

notre recherche ne concernant que les milieux naturels.

Résultats obtenus pour l'interrogation de ’ensemble des quatre bases :

?nature + ** Question 2 14190
?environnement + ** Question 3 25550
?gestion+ ** Question 4 11312
?(2Qou3)et4 ** Question 6 2420
?typolog+ ** Question 8 2538
76et 8 ** Question 9 33
?cartograph + ** Question 10 1773
?6¢t 10 ** Question 11 49

?photographie? av aerienne?
?6et 12

?image? + av satellit+

?6et 14

** Question 12 1848
** Question 13 5
** Question 14 100
** Question 15 2
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?teledetection?

?6et 16

?sig

?6et 18

?systeme? av information av geographique
76¢et 20

?analyse? 2av image?

76et 22

?traitement? 2av image?

26et 24

142 notices sélectionnées, 18 retenues.
Bruit : 87 %

Geobanque :0 notices sélectionnée.

MCCOM : 6 notices sélectionnées, aucune notice retenue.
Bruit :100 %

Meeting : 7 notices sélectionnées, aucune retenue.

Bruit 1100 %

** Question 16
** Question 17
** Question 18
** Question 19
** Question 20
** Question 21
** Question 22
** Question 23
** Question 24
** Question 25

716
30
104
14

52
93

URBAMET :130 notices sélectionnées, 18 références retenues.

Bruit :86 %

6.2 Interrogation sur le serveur Orbit

Nous avons interrogé sur Orbit la base SSAB, spécialisée dans le domaine de

I’hygiéne et de la sécurité. Comme pour les bases Meeting et Eventline, nous ne savions

pas alors que le domaine de recherche était restreint a la protection de 'environnement

naturel, hors surveillance écologique. Malgré cela, nous avons tout de méme conservé un

certain nombre de notices.
Equations de recherche :

S1 (natural AV environment) AND management? 2465

S1 AND typolog+

S1 AND cartograph+

S1 AND aerial AV photograph?
S1 AND satellite AV image?

S1 AND remote+ AV sens+

S1 AND gis

S1 AND geographical AV information AV system?

S1 AND image? AV analys??
S1 AND image? AV processing?

3
1
14
2
12
7

4
0
3

Aprés dédoublonnage des notices, nous obtenons un total de 32 notices sélectionnées,

dont 8 ont été retenues.
Bruit : 75 %
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6.3 Interrogation sur le serveur Dialog

Nous avons identifié 9 bases intéressantes pour notre recherche et pris
connaissance de leur mode d’indexation en consultant les blue sheets, c’est-a-dire les

fiches techniques propres a chacune des bases de Dialog.

Interrogation de Pascal :

Comme nous l'avons écrit plus haut, Pascal est une base de données produite par
PINIST, qui collecte les résultats de la recherche mondiale. Les domaines abordés par la
base qui nous concernent sont la biologie, I’agronomie et les sciences appliquées. Nous

avons procédé de la sorte :

S1 1277 NATURAL(OENVIRONMENT?

S3 77  S1 AND MANAGEMENT?

S4 40  WILDLIFEOMANAGEMENT?

S5 9 ECOLOGICAL(OPLANNING?

Sé6 126 S3OR S40R S5

S7 4355 TYPOLOG? S8 3 S6 AND S7
S9 26059 CARTOGRAPH? S10 6 S6 AND S9
S11 4449  AERIAL()PHOTOGRAPH? S12 1 S6 AND S11
S13 1290 SATELLITEQIMAGE? S14 0 S6 AND S13
S15 260700 REMOTE?()SENS? S16 4 S6 AND S15

S17 997  GIS
S18 1026 GEOGRAPHICALOINFORMATION()SYSTEM? ?
S19 3 S6 AND (S17 OR S18)
S22 10210 IMAGE?()ANALYS?? S23 0 S6 AND S22
S24 19164 IMAGE?()PROCESSING? S25 0 S6 AND S24

Aprés dédoublonnage, il reste 15 notices, dont 4 ont déja été sélectionnées lors de
I'interrogation sur CDROM; sur les 11 autres, 8 sont retenues.
Bruit : 27 %

Il'y a donc assez peu de bruit, mais nous craignons avoir eu du silence, du fait du nombre

de notices sélectionnées lors de 'interrogation sur CDROM qui ne figurent pas ici.

Interrogation de bases en one-search :

Nous avons sélectionné des bases spécialisées en géographie (GEOBASE), en sciences
de la terre (GEOARCHIVE et GEOREF), en environnement (ENVIROLINE,
ENVIRONMENTAL BIBLIOGRAPHY), en agriculture (CAB ABSTRACTS) et en
sciences et techniques (SCISEARCH, NTIS).

Nous avons regu, de la part du Comité scientifique, une demande de
nouveaux mots-clés; nous les avons insérés dans une premiére interrogation et les

présentons ici en italique. La demande était aussi celle de distinguer nettement les

14



thémes du colloque et ceux du séminaire. C’est pourquoi nous avons pris comme second

ensemble de départ les mots-clés GIS et geographical information system, dans le

contexte de la gestion des milieux naturels (c’est-a-dire croisés avec gestion du milieu

naturel, planification écologique, gestion faune-flore et protection de 'environnement).

S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8

S10
Si12
Si13
S14
S16
S18
S$20
S22
S25
S27
529
S31
S$33
S35
S37

S39
S40
S41
S42

Recentrage strict sur les themes du séminaire :

S43
S45
S47
S$49
S51
S53
S55

6825

4

943
6705
6455
192
153424
14139

3667
62995
1215
64111
28522
88
1825
15209
477
9273
68195
107997
1386
116483
54049

8160
2512
9208

78

12664
22556
575
138112
749
1461
6561

NATURAL(OENVIRONMENT?

SIOMANAGEMENT?
S1 AND MANAGEMENT?

WILDLIFE()MANAG EMENT?
NATURE()CONSERVATION?
ECOLOGICAL()PLANNING?

ECOLOGY

S30OR S40R S50R S6

TYPOLOG?
DATABASE?

DATA-BASE?

SI2 OR S13

CARTOGRAPH?
ECOLOGICAL()MAPPING?
SPATIAL(JANALYS??
AERIALOPHOTOGRAPH?
PHOTOMAPPING?
SATELLITE()IMAGE?
REMOTE?()SENS?
DATA()PROCESSING?
COMPUTERIZATION?

DIGIT?

S11

S15
S17
S19
S21
S23
S26
S28
S30
S$32
S$34
S$36

12

63
45
6
8
53
1
25
116
48
0
29

INFORMATION()SYSTEM? S38 7465

GIS

S8 AND S10

S8 AND S14
S8 AND S16
S8AND S18
S8AND S20
S8 AND S22
S8AND S25
S8 AND S27
S8 AND S29
S8AND S31
S8 AND S33
S8 AND S35
S14 AND S37

GEOGRAPHICAL()INFORMATION()SYSTEM?

S39 OR S40
S8 AND S41

IMAGE?()ANALYS??
IMAGE?()PROCESSING?
MODELIZATION?
METHODOLOG?
TEAMWORK?
PLAN?()MANAGEMENT?
DECISION()SUPPORT?

S44
S46
S48
S50
S52
S54
S$56

LWAQDNND = —

S42 AND S43
S42 AND S45
S42 AND S47
S42 AND S49
S42AND S51
S42 AND S53
S42 AND S55

Poursuite de la stratégie fusionnant themes du colloque et du séminaire :

S57
S58
S59
S60
Sol
S62
S63

2

4

0
256
0
22
13

S8 AND S43
S8 AND S45
S8AND S47
S8 AND S49
S8AND S51
S8 AND S53
S8AND S55
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Ne pouvant rapatrier plus de 150 références par heure de connexion, nous avons

récupéré seulement les notices suivantes, dans I’attente d’une autre interrogation :

Si0 3667 TYPOLOG? S11 12 S8ANDSI10
S16 28522 CARTOGRAPH? S17 45 S8 ANDSI16
S18 88 ECOLOGICAL(MAPPING? S19 6 S8 AND S18
S20 1825 SPATIAL(ANALYS?? S21 8 S8 AND S20
S25 477 PHOTOMAPPING? S26 1 S8 AND 825

S39 8160 GIS
S40 2512 GEOGRAPHICAL(OINFORMATION(SYSTEM?
S41 9208 S390R S40

542 78 S8 AND S41
S43 12664 IMAGE?()ANALYS?? S44 1 S42 AND 543
S45 22556 IMAGE?()PROCESSING? S46 1 S42 AND S45
S49 138112 METHODOLOG? S50 2 S42 AND S49
S55 6561 DECISION(SUPPORT? S56 3 S42 AND S55
S63 13 S8 AND S55

Aprés dédoublonnage, 140 références ont été récupérées; 80 d’entre elles ont €€
conservées.
Bruit : 42 %

Remarques :

1) Nous n’avons pas gardé ecology, d’une part parce que le terme €largissait trop

I’ensemble de départ, d’autre part parce que nous avions déja €valué le bruit qu’il

pouvait ramener.

2) Le nombre de 14 139 références sélectionnées pour I'ensemble de départ nous a paru

énorme dans un premier temps. Puis, nous avons estimé qu’il était acceptable pour une

somme de huit bases interrogées simultanément.

3) Nous n’avons pas rapatrié les sélections sur la base des mots-clés database, data-base,

information system, methodology dans le champ d’interrogation du colloque car, compte

tenu de la sélection du nombre de notices a effectuer, nous avons donné la faveur aux
mots-clés que nous avions interrogés jusque-la.

4) De méme, des motsclés ont ramené trés peu de notices et nous ne les avons pas jugés
pertinents. Il s’agit de photomapping, computerization, modelization et teamwork.

5) Les notices se rapportant strictement au séminaire étant trés peu nombreuses, nous

avons conclu, en accord avec le Comité scientifique, qu’il n’était pas nécessaire de

séparer les thémes de ce dernier de ceux du colloque.

6) Nous n’avons pas récupéré les notices se rapportant aux mots-lés data processing,

digitalization et plan management. Nous avons jugé que cela €largirait dangereusement

le champ de notre recherche, compte tenu du temps qui nous était imparti.
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Seconde interrogation en one-search :

NATURALQOENVIRONMENT?
SIANDMANAGEMENT
WILDLIFEQOMANAGEMENT?
ECOLOGICAL(PLANNING?
S20RS30RS4

AERIALOPHOTOGRAPH?  S7
REMOTE?()SENS? S10

S5NOTS3

S11ANDS6
S11ANDSS8

NATURE()CONSERVATION?
SATELLITEQIMAGE? S17

IMAGE?()ANALYS?? S19
IMAGE?()PROCESSING? S21

31 S5ANDS6
75 S5ANDSS8

S15 14242 S50RS14

25 S15ANDS16
2 S15ANDSI18
4 S15ANDS20

Sur ces S0 références, 9 étaient déja présentes dans la premiére interrogation; 30 ont €té

St 6870
S2 950
S3 6718
S4 199
S5 7839
Sé6 15271
S8 68551
S11 1121
S12 6
S13 21
S14 6533
S16 0332
S18 12896
S20 22748
retenues.
Bruit : 26 %

Nous avons 0té nature conservation de 'ensemble de départ afin de réduire

le nombre de notices rapatriées. Nous avons une nouvelle fois restreint ce dernier, car

les mots-clés aerial photograph et remote sensing sélectionnaient encore trop de notices.

En revanche, nous l’avons élargi pour la suite de linterrogation, en

employant nature conservation. Nous avons employé ce dernier plutdt que wildlife

management pour cibler aussi bien I’action des gestionnaires d’espaces naturels que les

actions de protection de la nature (les deux activités se rapportant a des publics

différents, donc a des sources d’information distinctes).

17



7. Temps et coiit de la recherche

Nous avons consacré au minimum une journée par semaine a la recherche
durant les mois de janvier, février et jusqu’a la mi-mars. Cette €tape de recherche
représente donc plus de 10 jours de travail.

La rédaction du rapport, méthodologie, synthése et bibliographie a duré

I’équivalent de 9 jours.

Coiit de la recherche :

1€T€ interrogation sur Questel 921,85 F
28Me jnierrogation sur Questel 117,29 F
Interrogation sur Orbit (les données télédéchargées a partir du

serveur ne nous ont pas fourni
Uinformation; nous pouvons toutefois
preéciser le temps passé : 0,34 h)

1€T€ interrogation sur Dialog 33,21%
28Me jpierrogation sur Dialog 11,16 $
3¢Me jnterrogation sur Dialog 6,27 $

8. Acces aux documents primaires

Nous avons eu la chance de pouvoir accéder aux ouvrages et articles
essentiels pour la compréhension du sujet, parmi ceux que nous avions sélectionnés,
grice 4 Monsieur Thierry Joliveau, qu’il a obtenus a I'Université de Saint-Etienne. Qu’il

en soit ici remercié.

Ceux qui nous ont permis de rédiger la synthése sont :

BURROUGH, PA. Principles of geographical information systems for land resources
assessment. New york : Oxford University Press, 1991. 194 p., bibliogr. Monographs on
soil and resources survey no. 12. ISBN 0-19-854592-4.

CHAPPAZ, Gilles, CLAUDIN, Jacques. Mercantour. SRETIE Info : Bulletin du
Service de la Recherche, des Etudes et du Traitement de Ulnformation sur
I’Environnement du Secrétariat d’Etat chargé de UEnvironnement, avril 1992, no. 37.
(Urbamet)

DIDIER, Michel, BOUVEYRON, Catherine. Guide économique et méthodologique des

SIG. Paris : Hermes, 1993. 322 p., lex., ann., plan, tabl,, fig. Coll. Géomatique. ISBN 2-
86601-384-0. (Urbamet)
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Les systémes d’information environnementale. Edité par le Centre international pour
’environnement alpin et 'Université Joseph Fourier (Grenoble). Le-Bourget-du-Lac :
ICALPE, 1993. 101 p., ill., couv. ill. en coul. Notes bibliogr. Actes du séminaire organisé
par le Centre international pour Uenvironnement alpin et 'Université Joseph Fourier, a
la demande du Comité francais du Programme MAB de "Unesco. Texte en anglais et en
francais. ISBN 2-908515-05-9.

Méthodes et réalisations de I'écologie du paysage pour l'aménagement du territoire.
Editeurs : Gérald Domon et Jean Falardeau. Polyscience Publications Inc., 1995. 227 p.
Sélection de textes du Quatritme Congres de la Société canadienne d’écologie et
d’aménagement du paysage : Université Laval, Sainte-Foy (Québec), juin 1994. ISBN 0-
921317-54-9.

SIG-GIS CARTAO 91. Actes de la 2e Conférence et exposition européennes sur la
cartographie assistée par ordinateur et les systémes d’informations géographiques, 28-31
mai 1991. Paris : Hermés, 1991. 445 p., ill,, notes bibliogr. ISBN 2-86601-276-3.

Nous nous sommes également aidée des pre-prints du colloque et du
séminaire. Si le lecteur veut consulter ces deux documents, nous les tenons a sa

disposition.
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9. Bilan du travail de recherche bibliographique

Nous présentons ici une évaluation des points faibles et des points forts de
notre travail. Nous dressons ce bilan, non seulement pour faciliter la lecture de ce
rapport, mais aussi pour constituer une sorte de mémento a des fins personnelles : cela
pourra nous permettre de ne pas faire les mémes erreurs si un travail semblable nous est

demand¢ par la suite.

Points d améliorer :

* Nous avons commencé notre travail de recherche début janvier, alors que nous avions
connaissance du sujet depuis fin novembre. Un respect du calendrier aurait été siirement

bénéfique a la recherche.

* Notre réflexe a été d’interroger le plus de bases possible, pour avoir la plus grande
chance d’obtenir des références pertinentes. Avec du recul, nous estimons qu’une
sélection plus restreinte des bases a interroger est préférable et engendre moins de bruit

et d’erreurs.

* La recherche était 1’occasion de se rendre dans des centres et instituts spécialisés
(Institut de Géographie Alpine, & Grenoble, Laboratoire de Géographie Rhodanienne, &
Lyon, GIP RECLUS, Maison de la Géographie, 4 Montpellier, Intergéo, Laboratoire de
communication et de documentation en géographie, a Paris, etc.), afin d’y recueillir des

informations, chose que nous n’avons pas faite.

* Nous avons manqué d’un canevas méthodologique synthétique pour nous guider tout
au long de la recherche; nous aurions dii en dresser un des le départ. De méme, nous
aurions aimé avoir un interlocuteur quant 4 la méthode de recherche suivie, sous la

forme, par exemple, d’'une entrevue par mois.
* Enfin, nous avons éprouvé des difficultés & se consacrer a ce travail uniquement en fin

de semaine ou en fin de journée, aprés les cours. Nous avons ainsi I'impression d’avoir

mené une recherche faite d’une succession de petites s€équences.
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Points favorables :

* Nous nous sommes investie dans une recherche qui, portant sur les thémes d’un
colloque et d’un séminaire, présentait des aspects particuliers : travail d’analyse des pre-
prints et autres documents, richesse et difficulté d’avoir plusieurs interlocuteurs,

multiplicité des thémes a sélectionner.

* Nous avons apprécié le travail de recherche des mots-clés et notamment la recherche
sur le vocabulaire. Nous avons trouvé passionnantes I’évaluation de la polysémie des
termes afférents a la gestion des milieux naturels et leur transposition dans une langue

étrangere.

* Par cette recherche, nous connaissons maintenant un aspect de la gestion des milieux
naturels que nous ignorions. Nous avons découvert le point de vue du géographe, les
approches typologiques et cartographiques, la technique des syst¢émes d’information
géographique et les questionnements propres a ces spécialités.
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II. EXPOSE DE SYNTHESE

QUELLES TYPOLOGIES, QUELLES CARTOGRAPHIES
POUR LA GESTION DES MILIEUX NATURELS ?

1. Introduction

1.1 Inventaires du patrimoine naturel

Dans le contexte de la gestion des milieux naturels en France, plusieurs
programmes et mesures d’inventaire des richesses naturelles ont été mis en place depuis
une quinzaine d’années. Nous pouvons en citer quelques-uns :

- Pinventaire des Zones Naturelles d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique
(ZNIEFF), programme initié par le ministére de ’Environnement en 1982 pour dresser
un bilan des connaissances naturalistes et identifier Ics secteurs interessants;

- les Zones de grand Intérét pour la Conservation des Oiseaux sauvages (ZICO), qui
sont un inventaire préalable 4 la Directive Oiseaux de 1979 de la Communauté
européenne;

- ces derniéres permettent de sélectionner les Zones de Protection Spéciale (ZPS),
constitutives de la méme directive et instituées pour la eonservation des especes les plus
menacées;

- linventaire CORINE-BIOTOPES (COordination de DPINformation pour
I’ENvironnement), qui est I’'un des thémes de la base de données européenne CORINE,
lancée en 1985 sous ’égide du Conseil des Communautés européennes;

- les Zones Spéciales de Conservation (ZSC) de la Directive Habitats de la
Communauté européenne de 1992, dont le but est la préservation de types d’habitats et
d’habitats d’especes;

- les mises en oeuvre des plans de gestion des réserves;

- les besoins pour la connaissance et la gestion patrimoniale des parcs nationaux.

La volonté du ministére de ’Environnement est de disposer des informations
nécessaires pour choisir une démarche commune aux espaces naturels frangais. Il s’agit
essenticllement de I’établissement d’une approche cartographique cohérente, pour

faciliter la gestion et le suivi, et de la production d’outils communs d’aide a la décision.
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1.2 Questions posées

Le développement de telles orientations appelle a se poser plusieurs
questions.

Tout d’abord, comment définir Poriginalité de la démarche de gestion des
espaces naturels ? |

En ce qui concerne les typologies, est-il nécessaire d’élaborer des typologies
spécifiques aux espaces naturels ? Peut-on définir un courant issu de la typologie
descriptive, auquel seraient rattachées les démarches de gestion des milieux naturels ?

Il est possible de se questionner également sur les outils informatiques d’aide
i la décision : quelle est leur place et comment les mettre en oeuvre dans les structures
de gestion ?

Enfin, au niveau de la méthode adoptée, peut-on envisager une convergence
des méthodologies ?

1.3 Problématique

Dans le monde scientifique francais, la réalisation des typologies des milieux
naturels présente une relative antinomic entre, d’une part, les objectifs de gestion,
d’autre part, les objectifs de connaissance.

Cette antinomie apparait fortement liée aux différents statuts donnés a la
carte. Selon les démarches, une place privilégiée est donnée ou non a la composante
spatiale des types identifiés. Ce qui se traduit par un zonage des types, mais aussi par des
périmétres sans types, des typologies sans carte, des cartographies localisées sans
démarche d’exhaustivité, etc.

Or, objectif de gestion implique une approche cartographique, qui impose
des contraintes particulieres dans I’élaboration des typologies.

1.4 Objet du collogue
L’objet du colloque était de présenter les éléments de méthodologie Jpour

permettre larticulation entre les typologies descriptives et les typologies pour la

cartographie des milieux naturels, continentaux et tempérés, en vue de leur gestion.
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2. Orientations de la recherche

Ainsi, la poursuite des objectifs que nous avons cités et le questionnement
propre 3 toute démarche de gestion des milieux naturels incitent & développer
différentes orientations de recherche sur les points suivants :

* Les principales démarches méthodologiques et leur spécificité : approches
synthétiques ou analytiques, typologies descriptives ou fonctionnelles, statiques ou
dynamiques, préétablies ou spécifiques.

* L’¢laboration des typologies thématiques : elles impliquent Iidentification d’objets
et par la-méme, le choix des niveaux de perception. Par exemple, pour l'analyse
écologique des paysages, il s’agira de choisir un niveau d’organisation.

* La cartographie et la spatialisation : on doit choisir entre donner la priorité a 'objet
ou a I’échelle. De méme, la cartographie des objets sera réalisée soit sur la totalité de
I’espace géré, ce qui tend a 'exhaustivité, soit localement.

* L’informatisation des données cartographiques : la source d’information doit-elle
&tre numérique (satellites, etc.) ? Quelle place donner aux traitements numériques,
traitements d’images et syst¢émes d’information géographique ?

* Les techniques de zonage de I’espace : la production des contours implique des
choix, en amont de sa réalisation, quant a la définition des thémes, des types, de la taille,
des objets, et de I’échelle. En aval de sa réalisation, le choix s’exerce sur les divers
modeles réduits de représentation : photos, images satellites, cartes, et sur les outils :
photo-interprétation, traitement de 'image, SIG.

* Le facteur temporel : d’une part, les typologies sont de nature dynamique; d’autre
part, les cartographies impliquent un suivi et des mises a jour.

3. Plusieurs alternatives

3.1 Approche synthétique et approche analytique

En abordant le théme de la démarche méthodologique, I'une des alternatives
citées s’articule entre approche synthétique et approche analytique.

L’approche synthétique apporte une vue d’ensemble : le milieu est pris
comme un tout et 'on souhaite le reconstituer comme tel. Cette démarche considere
qu’il existe une unique carte finale des milieux, 'unicité devant faciliter la recherche de
réponses aux objectifs fixés. On sélectionne alors, dans une premicre phase, les
descripteurs qui seront constitutifs des objets "milieux”.

L’approche analytique se propose de décomposer le fonctionnement et

lorganisation des milieux en thématiques, en se référant a des modéles écologiques
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globaux. Cette démarche aboutit & plusieurs cartes finales monothématiques
(éventuellement, 4 thématique élaborée). Dans une premiére phase, on sélectionne les
thémes qui seront cartographiés en tant que tels. Dans une deuxieme phase, le
croisement de ces cartographies thématiques permet de générer différentes descriptions
des milieux, en fonction des besoins exprimés.

3.2 Typologies descriptives et fonctionnelles

Une typologie définit des unités au sein d’un espace géographique donné.

Les typologies descriptives sont un outil d’identification pour la constitution
de bases de données. Elles répondent 4 un objectif de connaissance des milieux, habitats
au sein d’espaces a gérer. L’inventaire qui en découle est transmis aux bases de données
nationales et européennes.

Les typpologies fonctionnelles s’appuient sur un élargissement des
connaissances et renseignent les unités de typologies descriptives. Elles correspondent a
un objectif de gestion, c’est-d-dire de connaissance du fonctionnement des milieux (leur
dynamique temporelle, les anciennes utilisations anthropiques, etc.).

La carte étant un document de représentation et de gestion, les unités d’une

typologie fonctionnelle seront directement les unités a utiliser pour la cartographie.

3.3 Les niveaux d’organisation du paysage

Il existe deux niveaux de perception du milieu naturel, selon lesquels les
courants scientifiques se partagent.

La premitre se concentre autour de l'organisation , de la structure spatiale et
de la nature premiére du territoire. Il s’agit des facteurs de base de l'organisation du
paysage naturel physique que sont les formations géologiques. Elles engendrent les
formes et les reliefs et sont les supports du sol, de la végétation, de ’habitat de la faune
et du milieu de vie des sociétés humaines.

La seconde vise l'organisation spatiale et la nature de l'occupation et de
I'utilisation du milieu. Ce sont les facteurs écologiques (climat, model€, régime hydrique
des sols, caractéristiques physico-chimiques, etc.) qui sont, eux, les forces motrices des
paysages. IIs régulent 1'utilisation et I'occupation du territoire par ’homme.

Un ordre logique soutend cependant ces deux poles, puisque la premiére
commande et détermine fortement la seconde. La compréhension de I'organisation des
éléments stables du milieu est par conséquent une étape primordiale de la
compréhension de son organisation et de sa nature seconde que sont la végétation, la
faune, ’esthétique du paysage, etc.
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4. Conclusion

Qu’il s’agisse d’inventaire bio-physique, d’inventaire écologique, d’inventaire
du Capital-Nature ou, selon I’expression des spécialistes québécois, du cadre €cologique
de référence, I’élément caractéristique des études du paysage est sa représentation
spatiale par la cartographie.

Elle est I'expression de sa répartition d’abord, de son €tat, sa structure et sa
composition ensuite. Elle met en évidence les paramétres organisateurs de I’espace et du
fonctionnement des écosysiémes. Elle doit étre plus qu’un simple découpage du
territoire en polygones récepteurs d’une information typologique pré-définie. En effet,
en plus de souligner les traits marquants et visibles du paysage, elle doit engendrer une
typologie propre d’unités de supports des écosystemes.

Autrement dit, la cartographie du paysage met en relief la structure portante

d’un ensemble hétérogéne, mais organisé, d’éeosysteémes.
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SIG ET GESTION DE L’ENVIRONNEMENT :
NOUVEAUX OUTILS, NOUVELLES PRATIQUES ?

1. Introduction

1.1 Définitions

L’information géographique.

Il est possible de repérer tout objet par sa localisation. L’information sur
’existence et les caractéristiques de cet objet peut étre considérée comme géographique.
Cette information est bien sr multiple et un point de ’espace peut comporter plusieurs
objets.

On comprendra dans linformation géographique toutes les représentations
de la disposition et de la configuration d’objets sur un territoire. Il y a trois types
classiques de représentations : le dessin (les plans et les cartes), la photographie
(aérienne ou satellitaire) et la représentation numérique (mémorisée dans les
ordinateurs). Cette derniére n’est pas véritablement une représentation de I'information
géographique, mais un mode de conservation , prét a différentes représentations (bien
que la structuration dans les fichiers numériques puisse en limiter les usages).

Ces trois modes de représentation peuvent étre plus ou moins utiles selon
l'utilisation envisagée.

Qu’est-ce qu’un SIG ?

Les systémes d’information géographique sont des systtmes qui intégrent
trois fonctions qui jusqu’alors étaient séparées :

* L’archivage et la gestion informatisée de données localisées, d’origines et
d’organisations diverses (une série de fonds de cartes, des bases de données).

* Le traitement et I’analyse spatiale de ces données, par un logiciel chargé de les
coordonner.

* La restitution graphique et cartographique de ces mémes données.

Le géocodage est la base de son fonctionnement. Il consiste a associer chaque
donnée contenue dans une base a un point géographique identifi€ le plus souvent par sa
latitude et sa longitude. Chaque information s’affiche alors automatiquement sur la carte
et la prise en compte d’un grand nombre de paramétres différents peut s’effectuer avee

une grande facilité.
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Ainsi, plans, cartes, statistiques, photos aériennes, images de t€lédétection
sont systématiquement croisées pour fournir des produits a la demande des utilisateurs.
De méme, sont réalisables les mises & jour et la conception des outils de gestion et
d’analyse de ’espace.

1.2 SIG et carte traditionnelle

Une carte traditionnelle était une sélection de couches d’information
géographique nécessairement collectées et restituées par une méme unité
institutionnelle. C’était 'IGN (Institut Géographique National) pour les cartes a €chelles
moyennes ou petites et le cadastre pour les plans 4 grande échelle. Le produit dessiné
final était figé et ne pouvait &tre distribué et utilisé€ qu’en bloc.

L’information numérique est plus souple. Il convient de raisonner désormais
en termes de gestionnaires de couches d’informations. Le gestionnaire de chaque couche
est unité la mieux placée pour collecter et gérer la couche considérée.

Il en résulte une recomposition du rdle des intervenants sur le territoire
(services de I’Etat, collectivités, gestionnaires d’espaces, etc.). Simultanément, les
systtmes de repérage et les systémes topographiques de base prennent plus
d’importance. Ils deviennent le pivot de toutes les couches.

11 devient enfin de plus en plus nécessaire de numériser I'information et de
normaliser les données pour pouvoir les échanger. Il est essentiel de définir leurs
conditions d’accés afin que leur utilisation soit possible pour le plus grand nombre

d’usagers.

1.3 Objectifs du séminaire

L’objectif du séminaire était de replacer I’aspect strictement technologique
des SIG dans la démarche de gestion de l'espace. Il s’agissait de faire le point sur
l'utilisation des SIG dans le domaine de I'environnement et des paysages, a partir des
expériences frangaises et étrangéres. Le séminaire était aussi l'occasion de faire
dialoguer les scientifiques, les praticiens et les gestionnaires sur les problémes de

méthode que pose le développement des SIG dans ce domaine.
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2.SIG et gestion des espaces naturels

2.1 Apports et difficultés des SIG

Les SIG constituent un développement technologique trés important dans le
domaine de la gestion de I'espace; depuis plusicurs années, déja, ils sont utilisés pour la
gestion de 'environnement et des paysages.

La dynamique en ce domaine est d’autant plus forte que la politique de
conservation du patrimoine naturel et paysager fait 'objet d’une priorité affichée de la
part des décideurs politiques. Ainsi, les SIG sont un outil prometteur dans ce domaine
car ils permettent de répondre a trois impératifs :

- combiner des données aux origines et aux caractéristiques trés diverses;
- procéder a des analyses spatialisées;
- fournir aux décideurs des documents pertinents pour la décision.

Cependant, la complexité de la gestion environnementale, le manque de
modéles de référence et la variété des applications font que leur utilisation pose
d’épincux problémes de méthode.

2.2 Transformation des pratiques de gestion

On peut faire ’hypothése que les SIG ne se greffent pas simplement sur une
pratique inchangée de la gestion de I'environnement. Dans certains cas, c’est la pratique
méme de gestion spatiale qui pénétre les organismes a l'occasion de la mise en place
d’un SIG.

Dans tous les cas, on peut penser que les SIG conduisent a transformer les
modes de collecte des données, les méthodes de structuration de Dinformation,
l'organisation du travail des équipes, les séquences du processus de décision, les relations

avec les partenaires et bien d’autres facettes encore de la gestion des milieux naturels.
2.3 Les deux roles clés du SIG

Le SIG peut étre considéré comme un outil de strueturation d’une base de
données environnementales : modéles de données, entités spatiales de référence,
échelles, précision et résolution des données, gestion des erreurs et de Pincertitude, mise
a jour, etc.

Le SIG est aussi un outil d’analyse, de synthése et de simulation. Plusieurs
aspects sont concernés, comme la pertinence des méthodes de planification écologique,

les problémes de combinaison de données hétérogénes, le statut et la validité des
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données dérivées, Iarticulation entre logiciels de SIG et modeles externes, et enfin,
I'apport des SIG dans l’aide a la décision.

3. Deux problémes majeurs

3.1 Echelles et mailles géographiques

L’échelle est un élément de la pertinence de I'information produite a I'aide
des données identifiées.

Toutes les échelles ont leur intérét : la parcelle, les différents zonages, la
maille administrative communale, départementale ou régionale, comme le pays dans son
ensemble. Il convient toutefois de travailler dans un systctme d’échelles hi€rarchisées.
Mais il faut savoir que la gestion des passages d’échelles par le SIG n’est pas
automatique et nécessite d’avoir une base de données imbriquées.

On notera également que toutes les informations ne sont pas pertinentes a
toutes les échelles...

Un des écueils principaux est la traditionnelle confrontation des maillages
naturels et des maillages administratifs. Ce probléme n’est pas seulement technique. La
prise en compte de l'environnement peut modifier la perception de 'espace par les
décideurs. D’ou l'apport essenticl du SIG du point de vue des représentations

cartographiques, mais aussi comme instrument de gestion et d’analyse.

3.2 Acquisition des données

L’acquisition des données constitue le principal coiit dans la constitution d’un
SIG. Il est donc bénéfique d’utiliser ce qui est fait par les autres, au lieu de dupliquer le
résultat d’un travail cofiteux. On peut évoquer la production centralisée de certaines
données et leur communication.

Un probléme de déontologie se pose, lié au secret qui peut couvrir certaines
données individuelles sensibles, concernant les espéces rares, par exemple.

Un autre probléme est celui de la commercialisation. Les producteurs de
données sont sollicités par des utilisateurs pour la fourniture de fichiers ou d’extraits de
fichiers qu’ils n’ont pas produits (cartes IGN, fichiers INRL) et qu’ils n’ont pas le droit
de revendre. D’un autre cdté, renvoyer l'utilisateur sur le producteur primaire complique
la procédure et risque d’€tre dissuasif.

Une solution pourrait consister en la mise en place d’un systtme de
compensation, & I'instar de ce qui existe entre les banques ou sur le résean Minitel.
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4. Conclusion

L’information géographique est un produit aujourd’hui trés demandé et un
besoin de visualisation sous forme d’image 2D, 3D, et de synthése accompagne la
demande.

Les SIG doivent pouvoir aider au choix décisionnel lors de la mise en route
d’un projet. Ils aident également & la gestion quotidienne des faits géographiques
localisés, particulitrement dans les zones en mouvance rapide. Enfin, ils contribuent a la
planification écologique a tous les niveaux (élaboration d¢tudes d’impact, &tudes
paysagéres, bilans environnementaus, ...).

Les voies techniques sont 4 définir et & harmoniser. La transparence n’est pas
toujours parfaite entre les systémes, mais 1’écriture d’interfaces est possible. De mé€me,
la transparence entre les services reste trop souvent un écueil. La est pourtant la clé du

succés de l'introduction des SIG dans les démarches de gestion des milieux naturels.

31






III. BIBLIOGRAPHIE
1. Présentation de la bibliographie

Nous nous sommes référée a la norme ISO 690 / Z 44-005 Documentation -
Références bibliographiques - Contenu, forme et structure pour structurer la liste des
références.

La bibliographie est classée selon deux pdles :

* les thémes du colloque, & intérieur duquel nous avons inséré une sous-partie. Celle-ci
intégre les références dans lesquelles le syst¢tme d’information géographique a une
place.

* les thé¢mes du séminaire. Ici, la sous-partic inclut les références qui traitent
principalement du SIG pour la gestion des milieux naturels, et aussi de l’aspect
typologique.

A lintérieur de chaque partie, les références bibliographiques sont classées
par ordre alphabétique d’auteurs. Nous avons tenu a citer autant que possible tous les
auteurs dans chaque référence, n’employant U’expression et alii que dans le cas ou leur
nombre excédait quatre. Ils apparaissent alors dans leur ordre d’apparition sur les
notices ou le document primaire.

La langue dans laquelle le document référencé est écrit est spécifie en notes
quand son identification est ambigiie : noms d’auteurs francais pour un article publi€
dans une revue anglo-saxonne, revues des pays de lest, titre du document en deux
langues, etc. Dans les cas ou la langue n’est pas le francais, mais ou les notices
indiquaient un résumé en frangais, nous avons conservé I'information dans la référence.

Enfin, nous avons mentionné en fin de référence le nom de la base de
données dans laquelle nous I’avions trouvée, quand c’était le cas. Nous avons estimé que

cela pourrait étre utile aux lecteurs dans leurs recherches a venir.
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ANNEXES

Schémas explicatifs :

Les schémas qui sont présentés sont tirés des articles suivants :
* Nature, étude et aménagement du paysage :

GERARDIN, Vincent. Deux conceptions de I’étude du paysage a concilier. In DOMON,
Gérald, FALARDEAU, Jean Méthodes et réalisations de ['écologie du paysage pour
l’aménagement du territoire. Polyscience Publications Inc., 1995, p. 3-4. ISBN 0-921317-
54-9.

* Les démarches méthodologiques mises en oeuvre dans les Parcs Nationaux
francais;

* Choix des thémes descriptifs privilégiés en fonction des facteurs écologiques et
des objectifs cartographiques;

* Choix des échelles et des outils pour chaque thé me cartographique :

CLAUDIN, Jacques, BERNARD-BRUNET, Jean, CHERPEAU, A. L'expérience des
Parcs Nationaux frangais en matiére de cartographie des milieux naturels. In La

cartographie pour la gestion des espaces naturels. p. 1-10. Pre-prints du colloque.
* Cheminement méthodologique de la cartographie €cologique :

GERARDIN, Vincent, DUCRUC, Jean-Pierre, LI, Tingxian. La cartographie du milieu
naturel au Ministeére de I’Environnement et de le Faune du Québec : Principes,
méthodes et résultats. In La cartographie pour la gestion des espaces naturels. 7 p. Pre-

prints du colloque.
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Figure 1

LES DEMARCHES METHODOLOGIQUES

MISES EN OEUVRE DANS LES PARCS NATIONAUX FRANCAIS

.

PNECRINS PN CEVENNES

Construction de Utilisation de
MODELES DE MODELES DE
REFERENCE REFERENCE
NON CARTOGRAP;
CARTOGRAPHIES PREEXISTANTS

e

PN MERCANTOUR PN PORT-CROS

REFERENCE EXPLICITH

a des Modéles de
fonctionnement,
d'organisation et
d'évolution de I'espace

Sélection de THEMATIQUES
a cartographier
\ ~—

Adaptation de Utilisation de
MODELES DE MODELES DE
REFERENCE REFERENCE

CARTOGRAPHIES | CARTOGRAPHIES

PREEXISTANTS| | PREEXISTANTS

Sélection de DESCRIP R
pour chaque THEMATIQUE
(écologiques, usages, physiques)
(avec ou sans dimension)

par THEMATIQUE
(indépendants et

sans dimension 3 priori)

.PHOTOS
AERIENNES
. CARTES

(modéles réduits
de représentation
sxistants)

Une CARTE
DE CONTOURS
selon un descriptenr
privilégié ou
plusieurs descrip

Croisements de
descripteurs
Analyse statistique

Elaboration de
TYPOLOGIES
DE MILIEUX




Fig.3 : CHOIX DES THEMES DESCRIPTIFS PRIVILEGIES EN FONCTION DES FACTEURS
ECOLOGIQUES ET DES OBJECTIFS CARTOGRAPHIQUES
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Fig. 5 : CHOIX DES ECHELLES ET DES OUTILS POUR CHAQUE THitME CARTOGRAPHIQUE
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Tableau 1 :

10

Publications, cartes, fichiers, ...

Images satellite, photos aérien-
nes, cartes topographiques et
thématiques

Fichier cartographique

Modeles topographiques, photos

aériennes, réseau routier

Transects, places-échantillons

Base de données écologiques
Photos  aériennes, typologie
géomorphologique

Modeles topographiques, poly-
gones et fichiers cartographiques

Polygones et fichier cartogra-
phique, base topographique

SIRS, SIG

Cheminement méthodologique de la cartographie écologique

Analyse documentaire

Découpage et description topo-
graphique des niveaux supé-
rieurs

Analyse factorielle
Classification hiérarchique

Recherche de gradients écologi-
ques

Fchantillonnage milieu, sol,
végétation

Traitements statistiques
Classifications

Découpage et description finale
Analyse factorielle
classifiation hiérarchique

Numérisation

Analyse spatiale

(

Synthése des connaissances

(cartes, fiches)

Polygones et fichier cartographi-

que

Modtles topographiques

Plan d’échantillonnage, transects

Base de données écologiques

Typologies géomorphologique et
écologiques .

Polygones et fichier cartographi-
que

Unités et fichier cartographique
finals

SIRS

Potentialités, fragilités, zonages
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la cartographie pour la gestion des espaces naturels

Colloque International

Quelles typologies, quelles cartographies pour la gestio

* Région Rhéne-Alpes

* Ville de St Etienne

* Université Jean Monnet de St Etienne

* Ministére de I'Environnement,
Direction de la Nature et des Paysages

& 1.C. RAMEAU - ENi
la gestion & J.P. REN
irréguliéres de montag
& H. PETRIKOVA - |
Sensing methods used
Krkonose Monts Natio

avec fe

agriculture, - Un exemple : le programme Inventaire, Gestion et Conservation des sols».
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d'inondation : I'exemple de la Vallée du Rhéne entre Genéve et Lyon & D. ORTH -
Institut National Agronomique (INA-PG) — Typologies pour une cartographie par télédétection DISCUSSIONS
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E, J.M. ROBBEZ-MASSON - INRA, ENSAM -
ition de Tespace. Une méthode d'analyse, de

la- couverture pédologique.¢ M.T. ARNAUD,
ODRON - GIP-RECLUS — Définition de types de
- cartographique de données naturelles et

g spatialisées d'exploitations agricoles, de sys-
ymment aider les acteurs d négocier des cahiers

4 A, LEFEUVRE, P. De FRAIPONT, D, GOR-
irashourg — be suivi d'une mesure agro-environnementa-
iction spatiale dans la zone inondable de T (Rlsace).

-midi «OUTILS, METHODES »

, P. COQUILLARD, M, TEUMA, N. MOLINES - ENITA
Parc Naturel Régianal des Voleans d'Auvergne — Réflexion
tion d'une carte écologique par Vemploi d'wn SIG :

fe mesures agri-environnementales dans le massif du
AANNS - Bavarian Ministry of Environment {ALLEMAGNE)

;¢ in the Berchtesgaden National Park, Germany

MPS - Sociéte G2ERF (LUXEMBOURG) — Elaboration de la
i-du sol luxembourgeois : compatibilité des outils euro-
locales et les orientations évolutives de la légende.
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collogue : 700 F, séminaire : 300 F, collogue & séminaire : 900 F.

o Confuct : J'. CLAUDIN - Tel (33) 67 04 30 30 - Fax (33) 67 5277 93

‘«r . gg\% g“; 2 5 £ P @
i L (] §§<§ﬁg« @@@ %}&%@%@ﬁ% ﬁﬁ& % L %égg% @f'ﬁ ?‘g‘ @‘g‘ 5&& gﬂ% § y@g ﬁ &
it ; i N
£ o i i @“5 SF de Qﬁ%’} [ g ,&*&Nﬁag §ﬁ’,ﬁ$ St B
1 i o !




Avee le concours de la Ville de 58 Etienne

LATELIER

fechnique des espaces naturels

ifen

Centre Thematique Européen
pour la Conservation de la Nature

¢ Parcs Nationaux de France

%G Conagie

Avec le sovtien d”




LA CARTOGRAPHIE POUR LA GESTION DES ESPACES nasvae

Séminaire International .. ..o

zt————

SIG et gestion de I’environnement : nouveaux outils, nouvelles pratiques ? ;
Jeudi 16 Novembre : Communications Bprés-midi
Matin
I CONCEPTS ET METHODES SN GESTION DE L : ORET il
. . H .- : i i i
DE SEDE M. H,, PRELAZ-DROUX R., JAUNIN J.P. - &PFL : Conception, mise en o oy o gt Batoraphic e Bactons do pntestin
genvre et exploitation d'un Systéme d'Information du Territoire pour Ia gestion,
Vaménagement et la planification : le cas du SIT Vandois. MAUSER H. - UMWELTDATA Ges. m. b. H. : Use of aerial photos

d 615 in forest planning.
BURLOT F. - INA-PG : Construction d'un modéle conceptuel de données appliqué & la a 10 7t plang

gestion du milien rural, ISR GESTION ECOLOGIQUE
GERARDIN V. - Ministére de I Environnement of oe fu Faune dy Québec : Révision d'un ETLICHER B. - Université de Saint-Efienne : le $IG des Hautes Chaumes foréziennes :
schéma d'aménagement en milien rural québecois a Faide d'wn SIG. analyse des sensibilités et potentialités poar une gestion écologique de Fespace.
I GESTION DES PAYSAGES MORVAN N., THENAIL C. - Université de Rennes : Relations entre activités humaines
¢ s . »
CHEYLAN J.P,, GAUTIER D. - GIP Reclus : Caractérisation sous $16 de la structure et puocessus écologiques dans un paysage de bocage, quell utiisation du 316
et de Pévolntion des paysages de la Vallée-Francaise (PNC) sous Paction BIORET F., GOURMELON F.- CNRS : Epport d'un SI6 dans Pétude des friches
des pratiques rurales. agricoles fittorales de [ile d'Ouessant,
GILLIOT J.M. - INA-PG : Cartographie agropaysagére 3 partir d'images Spot: OTTITSCH A. - University of Natural
réalisation d'un SI6 du département de 'Yonne. Resources Vienne (Auf) :
' The role of 6IS technology i
LARDON S., CROSNIER C., MERITAN M., TRIBOULET P, OSTY P. L. - INRA-S4D : an environmente panning
Hssurer 1a gestion de paysages ouverts par les systémes d'élevage ? process, experiences from
Une approche, un dispositif, un SIG snr les Causses Méjan et Sauveterre (Lozére). the pmﬁect in and
Use Potential Analysis
Bckenkirchy

Vendredi 17 Novembre : Table ronde «SIG et nouveanx modes de gestiony

Matin

La table ronde portera sur les vonséquences de [intégration de méthedes SIG sur les modes de gestion environnementale.
Elle réunira des gestionmaires et des scientifiques et s'appuiera sur une grille de questionnement élaboré & partir
des communications aux séminaires et de Vexpérience de Résean SIG/Centre Est.

— e PROGRAMME

* INSCRIPTIONS ET CONTACT : jacqueline DUPUIS « CRENAM, 35 rue du 11 nevembre 42023 St Etienne CEDEX Tel (33) 77 42 16 78 « Fax (33) 77 42 16 84
E-mail : crenam@univ-st-otienne.fr ¢ Frais d'inscription (actes indus) hors hébergement et restauration :
colloque : 700 F, séminaire : 300 F, colloque & séminnire : 900 F.
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RENCONTRES INTERNATIONALES
" La CARTOGRAPHIE pour la GESTION des ESPACES NATURELS ."
13-17 NOVEMBRE 1995 -ST. ETIENNE- FRANCE.

SESSION "POSTERS"

Application d'un SIG & la gestion de populations de grands rapaces rupestres.
Mise en évidence des zones d'habitat
C.P. ARTHUR, C. HABAS, J.P. DOMEC, Parc National des Pyrénées

Pour une application des mesures agri-environnementales dans le Parc National du
Mercantour. Un exemple : la protection des milieux et des espéces dans la vallée de la
Vésubie

J.Y. BIANCHERI, M. PERFUS, O. CARLOTTI, B. LEQUETTE, Parc National du Mercantour

Un outil informatique pour gérer les données de cartographie des sols.
M. BORNAND et C. ROUZET., INRA/ENSA.M Science du sol, Montpellier.

La banque de données-sols de la région Languedoc-Roussillon. Structure et résultats. Une
application du programme national "Inventaire-gestion et conservation des sols".
M. BORNAND et C. ROUZET., INRA/ENSA.M Science du sol, Montpellier.

SPOT pour la gestion des parcs naturels. L'exemple du Parc National des Cévennes.
Parc national des Cévennes et BRL ingénierie (France), Parc régional du Sile et VENETOPROGETTI (Italie)

La démarche de cartographie pour la gestion de I'espace "Parc National du Mercantour"
J. CLAUDIN, Atelier Technique des Espaces Naturels (ATEN), Montpellier

Typologie des milieux et évaluation de leurs potentialités forestiéres : les apports de la
cartograqhie )

T. CUR'['g , G. AGRECH I, R.CHEVALIER -, J.M. GILBERT 2, C. MARSTEAU 1, D. NOUALSz, D.
RIPER

Cemagref Clermont- Ferrand, division Techniques forestiéres, 2 Cemagref Nogent sur Vernisson, division
Techniques forestiéres, ~ Cemagref Aix en Provence, division Production Economie agricole

Cadrage typologique et cartographique des unités écologiques - Habitats et espéces d'intérét
communautaire (cf 92/43/CEE et 79/1409/CEE)

F. DUGUEPEROUX, C. LACOSTE, Conservatoire Départemental des Sites Lozériens

M. MERITAN, Parc National des Cévennes /CIVAM

R. DEJEAN, Parc National des Cévennes

Typologie et évolution de I'occupation du sol dans le futur Parc Régional Naturel du
Narbonnais
H. DURAND, Groupement des Utilisateurs de la Télédétection Languedoc-Roussillon (GUTLAR), Montpellier

Inventaire et cartographie des milieux. Programme DELPHINE
Parc National des Ecrins

Un outil SIG d'aide a l'évaluation et a la gestion des paysages
M.C. FALQUE, F. THEVENON, GUTLAR, Maison de la Télédétection, Montpellier
Coordination : J. CLAUDIN, ATEN, Montpellier

La contribution du Systéme d'Information Géographique a la gestion de la Forét indivise de
Haguenau
P. GELDREICH , Office National des Foréts (ONF), Haguenau

Télédétection satellitaire et évaluation de zones d'accueil possibles pour la Gélinotte des
bois (Bonasa bonasia)

J. JOACHIM, B. CARGNELUTTI, INRA-IRGM, Toulouse

C. CIBIEN, GREGE Toulouse



Le programme "CORINE Land Cover" de la Communauté européenne.
IFEN/AGENCE EUROPEENNE DE L'ENVIRONNEMENT.

La cartographie biotopique forestiére : un nouvel outil diagnostic pour une gestion
patrimoniale intégrée des foréts
A. LALANNE, G. MARTIN , ONF Rambouillet, Faculté des Sciences Rennes

Essai de définition et de caractérisation d'unités spatiales élémentaires fonctionnelles pour
la gestion d'un "espace-parc”; Le cas du Mercantour.
G. LIGNON et J. CLAUDIN, ATEN Montpellier.

Tableau de bord pour les Parcs Nationaux; Maquette appliquée a la faune des parcs de
montagne ( sur ordinateur ).

F. AUSTRUY, G. LIGNON et J. CLAUDIN, ATEN Montpellier. en coll. avec les services scientifiques des
parcs nationaux.

Exemples d'utilisation des S.I.G. des Parcs nationaux ( sur ordinateur ).
- PN Cévennes: Plan d'échantillonnage pour caractériser un milieu et suivre son évolution,
- PN Ecrins: Incidence de la situation démographique et agricole sur les paysages
- PN Vanoise: Désignation des sites pour la directive "HABITATS".
- PN Port Cros: Etablissement du plan de gestion DFCI de 11le de Porquerolles.
- PN Pyrénées: Ours et activités humaines,
- PN Mercantour: Opération de réintroduction du Gypaéte barbu.
- PN Guadeloupe: La fréquentation touristique du Parc.
- Inter-Parcs: Le projet d'Atlas des parcs nationaux; maquette de collection.

Parc Naturels Régionaux et SIG : le cas concret du Nord-Pas de Calais.

Méthodologie d'élaboration du diagnostic de territoire mise en oeuvre dans le cadre de la
révision de la charte

C. PETIT, Conseil régional, Région Nord-Pas de Calais

La carte d'intérét floristique : un outil pour la gestion du patrimoine naturel du Parc
National de la Vanoise
V. PLAIGE, S. MOREL, Parc national de la Vanoise

Constitution du Systéme d'Information Géographique du Parc de la forét tropicale
guyanaise
S. VEDEL, D. GIROU, ENGREF Kourou, DDAF Cayenne

POSTERS présentés en compiément des exposés par :

- L. BONTEMPS et coll., Société G’ERE, Luxembourg

- D. GEORGIEFF et coll., DDAF Strasbourg

- V. GERARDIN, Ministére de I'Environnement et de la Faune du Québec
- D. ORTH, Institut National Agronomique (INA-PG) Paris

- H. PETRIKOVA, Parc National Mts Krkonose, République Tchéque
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