Ecole Nationale
Supérieure de
Bibliothécaires

Diplome Supérieur
de Bibliothécaire

Université
Claude Bernard
Lyon I

DESS Informatique
Documentaire

Projet de recherche

Note de synthese

TECHMNIQUIE
D ENREGISTREMERNT
DU DEFPLACEMENT
(RADIO—TRACK.ING?
CHEZ LES FOISSONS
Par Léa RASAMOEL INA

Spus la Direction de Louis CAILLERE

1990
A390

LD
3o



RESUME =

n

S
L

a

0
Lt
-
T
]
-
Q
E

ABSTRCT -
K



eIl L=

T._ FRESENTATION DU SUJET i
IT._ RECHERCHE AUTOMATISEE 2
il.1_ CHOIY¥ DES BASES TE DONNEER 2
I1.7_ INTERROGATION DES BABEZ DE DONNEES 3
a! BTRATEGIE DE LA RECHERCHE 3
._ Choix des mots-cleés
_ Opédratsuwrs du logiciel uwtilisss
._ Equation de la recherche st résultats
by COMPARAISON DES RASES DE DONNEES g
. _ Résultats de 1'interrogation
_ ReEmargquss
T1.5_ ~EDHERCHES DES SARTICLES &
I71 CONCLUSION o
ZEME_FARTIE: NOTE DE_SYNTHESE
I_ INTRODUCTION 10
II_ FRINCIFE i1
I117_ MATERIELS 13
I117.1_ RECEFTEURS 13
I11.2_ ANTENNES 14
I1I11.2.1_ ANTENMES RECEFTRICES 14
IIT1.2.1.1_ ANTENNEZ YAGI 14
II1T.2.1.2_ ANTENNE DE TYFE ROUCLE 14
ITI.2.1.3_ ANTENNE DE TYFE FOUET 14
II1.2.1.4_ ANTENNE DE TYFE FOUET 15
OMNIDIRECTIONNELLE
T11.2.1.5_ HYDROFHONE 15

I171.2.2_ ANTENME EMETTRICE 13



111.3_ EMETTEURS 14

I11.4_ FILER l&a
ITI.4.1_ FPILES a4l MERCURE 146
I111.4.%2_ PILEE A L'ONYDE D'ARBENT 1&
ITI.4.5_ FPILES Al LITHIUM 14
1711.4.4_ CALCUL DE LA DUREE DE VIE D'UNE FILE 17
1171.4.5_ MONTAGE DES FILES 17

I11I7.4.5.1_ EN SERIE
II1.4.35.2_ ENM FARALLELE
IT1.5_ CARACTERISTIGUES DE L'EMETTEUR UTILISE 1:
DAMS LED ESSALS
11I.46_ CARACTERISTIMUES DES POISSONS UTILIBES 19
DANG LES EES8AIS
iv_ METHODE 19
V. 1_ CAFTURE i=
IV.2_ FREFARATION FRELIMIMAIRE 20
V.3 FIZATION DE L EMETTEUR 2
IV, Z.1_ FIYATION EYTERNE 21
TV.Z.2_ INTRORUCTION STOMACALE 21
IV.E.3_ INTRODUCTION DANS LA TAVITE GENERALE 2=
IV.4_ LE LACHER 22
IV.5_ LE FISTABGE 22
IV.5.1_ UTILISATION DES RECEFTEURS MONOCANAUX 22
IV.S.2_ UTILISATION D'UN RECEFTEUR MULTICANAUX 23
._ POSTE DE VEILLE UNIDIRECTIONMNELLE
«_ EXFLORATION AERIENNE
-Y_ RESBULTATS 23

V.1_ SUR LA FIARILITE DE LA TECHINIGUE ET LE SUIVI 23
V.2_ SUR LE COMFORTEMENT ET L& FREFERNCE D 'HAERITAT 24

VI_ DISCUSSIONS 23
VIi.1l_ SUR LA FIARILITE DE LA TECHNIQUE 25
VI.2_ SUR LE FISTAGE 24

Yi.3_ SUR LE COMFORTEMENT ET LA FREFERENCE D 'HARITAT 2é
YII_ CONCLUSION 29

3EME_FARTIE: ERIEBLIOGRAFPHIE



1ERE FAaRTIE =

RECHERCOCHE BEIRL ITOGRAFH IS IE



I._ ERESENTATION DU _SUJET .

Ce sujet a &té proposé par le p
CRAILLERE , responsable du laboratoire d'e
I 'Universite Ulsasude Bernard lvon I .

rofessaur Louis
co-ethologise de

51 les renseignements biologiguss concernant 1 "habitat

des Foissons sont relativemsnt abondants,l=ss gtudes
concernant leurs depl acements {(rechsrchs de
norritiore,reproduction) sont  relatiwvement rares  JEn @ffet
il est  important de disposer de données preécises  powr
connattre les limites duy domaine wital, les endraits
préférentiel lement corupeés 1& it et le Jow .

téte las donnses

O pauh considerer que cet  apport  comp
biologigues aoquises  swr certaines  rRsSpé

= czs de Folssons,
contribuant aingi & améliorsr la gestion pisci

La gualité de 1 'habitat d un  Foisson deépend  de
facteurs tels gus la profondewr, la wvitesse du courant,le
subztrat, les abris potentiels . Dans la mesure ou 1 ' =nseEmble
s —es paramdires ssht martrisd , 11 sst pessible d= suivra
les déplacsEmesnts individusls dfs  FPoissons  vivant & oet
srdroit . Four cela , la technigue de radio-tracking s imposse
., L'éffFicanitd de cettz tachnigques varie en Ffonction des
sespaces dtudisess .

D'af la necessité de tester un dquipement approprié
pourgue les Foiszons ne soient pas perturbss et
d'enregistrer le plus finement possible lsurs diverses

activites .

Cela pgraet  de connaitre 1 'importance du deplacemant
lig¢ & la nowritwe 8t les renseignements relatifs & I=x
reproduction .

Ainsi , Monsieuwr CAILLERE m'a proposé ce travall et je
‘en remercie beauvcoup .
1 s‘agit =
._ di& faire les inventaires des articles gui
gxistent actuellement ,
._ de décrire comment fonctionne 1 'eéquip ement
uwtilise dans cette technigue .

—



I1._ RECHERCHE AUTOMATISEE .

Fuismque le swujist porite sur la RIOGLOGIE , l& rechercha
pourrait  gire gffectugée manuellement & 1°aide de Sl
BIBLIOGRAFHIES imprimess analytigues H le BRIOLOGICAL
ABRSTRACTE et ls PABCAL SIGMA SECTION 2, pour lesguels l&
principe est & peu prés le mime .

Ern v accedant par 1 'index cumulatifd suist de chagus
annge _ le seul possibles , le Folsson &tant considerd dans un
segns trés large , sans cat@gorisation _ aveo les mots-clés @
RADIO-TROCKING et RADIOTELEMETRIE , ils renvoient alars & un

i)

numero de freférence dans le fascicule correspondant , o est
~dire , du mFme numdro de wvolums et de la mEme dats de

publication .

Saufd pour 1 annas 1990, powr laquelle 5, i1 Faut
uwlter 1l'indsx =ujet & la fin de chague fascicules |
dex cumilatif m'etant pas srncore crad .

La seuls différence entre oes deuwr Ribliographies
c'est guavac le Biolaogical Abstracts ; le mot-cle est un mot
significatif tiré du titre ou du résumé et auvtowr duguel ss
trouve 1 environmnement du sujet permettant ainsi de savoir

¢

3
s' 11 correspond bien & ce gul est chsrohé ocu non .

[y ]

ans
in

o iest pour  oes ralschns gqutil fallait procader 40 la
rechisrchs sutamatiser d'auntant qu'ellie s=sst plus rapide .,
fastidisuse , probablsment plus performantes et plus

@HIRAGETI iR,

LL'zuploitation des raférences clitéses dans les asrticles
powrrait compléter  par la siiite 1a RBibliographie , pour les
anngss antériswrss & 1lx gréation de la HBase .

17.1_ CHOIX DES EBASES_DE_DONNEES .

Le choix s 'est @ffectué en deux &tapes , en consultant
le REPERTOIRE DE LA EBANRUE DE DONMNEES EN COVERSATIONNEL ,
1787 , publi# par 1 'ANRT :

._D'abord , 1 acceés par 1 index suijiet avec les mots-clés
H LBIOLOGIE * et " EAU " nous a permis de séléctionner
trente—huit Bases de donndes .

«_ Ensuite , la lescture de la description détaillée de
chague Rase nous a caonduit & procéder & une deuxiéme
seléction en fonction @ de la taille , des domaines couverts
, d2 la nature des références , de la date du début des
fichiers et de la liste des périodiques dépouillés .

C'est ainsi gue guatre Rases ont &té retenuss
FASCAL _ RIOSIS _ ASFA _ DCEANIT ABSTRACTS .



17.2_ INTERROGATION _DES_EBASES_DE_DONMEES :

¥ _ Dans l'idées de mener 1a recherche duit plus
gengral au plus sp&cialise , nNous avons CommEnce  par
interroger la Base multidisciplinaire FABSCAL .

Cettes interrogation a #té réalissés & 1ENSR sur 1
cerveur TELESYSTEME-QUESRTEL par 1 intermédiaire dii reseau
TRAMSFAC &2 1'aide de mots simplss &t s 1 ensembl 1
b =

aas

iy
L
M

._ EHOIX_DES MOTS-LLES
Devx mots—clés peuvent Btre hirdgs du sujst : RADIO—
TRACKING et FOISSDN gue nous avions veérifiés dans 1 index
BIOSYSTEMATIGUE et DESCRIFPTEUR du Lexigue” SCIENCES DE LA VIE
" 4 la BASE PASCAL gui est une liste de mots contrsles .

._ DPERATEURS _DU_LOBIEL UTILISES :
._ Op&rateuwr booléen @ ET , OU
«_ Opérateur de prowimité @AY
._ Troncatures limitée: 7

._ ERUATION DE_LA_FRECHERCHE ET RESULTATS:

o CiEsLions : Raponszs @
1 1 RADIQ AY TRACKING 52
T : 1 ET ( FIBCES QU FOISSON o 4
% : 2 ET EQUIFEMENT? 0
4 : RADIO AV FISTAGE &
5 : 10U 4 55

pASCR LLAD L ANRL 5 p IR

L'utilisation de 1 'adjascence dans ta premiére
question a pouwr but de remplacer le trait d'union 4 ©CE
dernier pouvant exister ou non dans la base .

Nous avons utiliseé 1 ‘opérateur booléen 00U dans 1a
gquestion 2 car les deux mots peuvent exister dans la base .

Espérant sortir des documents portant sur 1 "égquipement
y NIOUS 1 'avons utilisé dans la guestion 3 , Mmais
malheureusement c'est un mot vide gue la base ne connait pas

La visualisation en format test de quelgues reférences
nous a permis de connaitre la traduction en Frangais du mot
radio-tracking gue nous avons utilise par la suite dans la

=

question =



EhTin, =0 la combinant avec la gquesiticon 1, 2lis nouvs &
donns grelgues reférenoes d

Aprés  avoi =
ref@rences ., NoUS avons pro
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2. Conclusicn @

Sur lms I8 références obtenuwes , 5 zont pertinentes
nt 4 parlent de 13 radioco-tracking chez les Poissons , déji
=ntionné dans la& réponse fouwrnie & la guestion 2 et 1 parle
de la  technigue d'utilisation de la radio—-tracking chez les
vertebrés guse nous avons ohoisi =20 plus , le but de 1a
recherche &tant de cannaiire comment fonctionne 1 &gquipemsnt
utilisé dans cstte technigus .
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#  Ensuite P = awvons  interrogs ia base
spécialisds dans le domains de la Biologis : RIOBIS .
~_ Lette interrogation a etd d’abord réalisées
& 1'URFIBT =sw l& serveur DATA-S5TAR .
_ CHOIX DES_MOTS-CLES @

Ce choix a été fait & 1'aide du " MASTER INDEX " gui

g=t une liste alphabétigue des termes contrdles st & 17 aide
du COMCEFT CORE =t du CODE BIOSYSTEMATIGUE dont 1a lists est

donnes dans lg RIOSIE SEARCH GUIDE .

o_ GOFERATEURS DU LOGICIEL UTILISES

(13

. Dpérateur hooléen OR pour QU

ANTG pour ET

- _ Opérateur de progsimitsd : ADJ
«_ Troncature illimitas : ¥

._ EQUATION_DE_LA_RECHERCHE ET RESULTATS

wB. Quastions : Réponses :
1 : FRADIDTELEMET#® OR ¢ RADIC ADJ TELEMET# ) 344
2 : TRACKE 0OR ( RADIO ADJ TRACKSFE ) O3S
Z: 1 OR 2 EI2C
4 : 8520% .EC. 40003
5 1 I AND 4 99

- &. BEemargue

La troncaturs illimitee utilisée dans le code
biosystématigue des Foissons a été faite pouwr englober toute
la systématigue concermnant cetts Classe de VYertébrés .



Cmmieres références visualisées , 13 sont

listing nous & peirnlis  de constater que
uvent €tre dis :

AL wbiliss avec la troncature illimitae, va
gngendrer plusisuwrs termes,

. utilisd seul, va prendre un sEns trés
large, si bien gu'd chague fois gu'un de ces termes apparaii
s0it dans lz titre, soit dans le resume, soit dane les deud X
la fois, il nous sort un document non pertinent.

-_ A la iegchnigus de radig-tracking 2lle-afme, car

@lle ast uwitilises par les cherchewrs pour effectusr des

recherches dont les objectifs sont divers, non seulement pour
a

gtudiar le d& —ement et la position des poisso
nous intéroesse - mais aussi, pour faire des étud
Comme: sur la croissance, 1 anatomie, 1 'histopat
paléontologie, 1 approche biogéographigue, eto...

=

1

ns _ C& gqui

e

hologie, la
Ainsi, au lisu de wvisualiser la suites aveo la méme

trategie de recherche, nous avons essaye d'améliorer notre

at

ol
=
#guation de recherche.

# Catte interrogation a étd ra2alisde & 1 EMNBE mais
sur lg serveuwr IRS-ESHS .

._ OFERATEURS DU _LOGICIEL UTILISES =

.— Opérateur booleéen : + pouwr OU
¥ powr ET,

«_ Opgratew de prodimiteé 3 W

._ Troncature : 7



._ EBUATION_DE_LA_RECHERCHE ET_RESULTATS :

S Hugstions @ FeEponsgs 3
1+ RADIDTELEMETRY ITG
2 : RADIO (W) TELEMETRY =9
% 1 RADIOTRACHING 72
4 : RADIC (W) TRACKING 27T
5 : RADIOTABGING 175
& 1 RADIO (W) TAGBING =T
7 ¢ ULTRASONIC (W) TRACEING 37
8 : 1+2+3+4+5+6+7 1281
9 3 BC = 85207 127744
10 2 %8 114
11 = CC = 01008 S521E0
2 o: 911 70
% : RADIOTELEMETRIC 59
14 : 1329 o
15 ¢ 14411 114
16 3 15%11 71

. Bemargues

L'utilisation de +fous ces svnonymes de radio-trachking
gue nous  avons pris  dans 1@5 i
notre directsur, & quiz 1 'ultrasonigue ftracking

=3
(] ocumentz pertinents &t donnés
auzsi par =] insi

ra!r but d'a&viter le silence
s limitation de la rvecherche dans le
ode, a pmur but d'éliminer awtant QqQue poss
tant donn2 que s gui nous  int&r-esse o 'es

a
matérisle =t la méthode .

champ concept
ikle le bruit,
t surtout les

D

., Conclusion

Sur les 71 références des Foissons visuvalisges, 54
zont pertinentes .

* A la fin, nous avons interroge les deux
derniéres Bases, d’'abord ASFA puis OCEANIC ABSTRACTS gui sont
plutit speécialisées dans le domaine de 1 '=au .

Ces interrogations ont étéd réalisdes & 1 INBA sur
le serveur IRS-EBA .



FECHERCHE ET

E)

1+ FIBCES
2 : FIBH?T
o 1+2
4 3 RADIO (W) TRACKING?
T ¢ RADICTRACEING™Y
& 3 RADIOTELEMETRY
7o IZ¥ {4+5+6)
-%. Remargusg :
Mous avons spécifié encore
ici, en n'utilisant que les deux

une fois
descripteuwrs gue nous avons

notre stratégie

hien connus depuis notre premiére racherche .

.%. Conclusian :

Sur les 17 références visualisees,

._ ERBUATION DE LA RECHERCHE _ET _RESULIATE =

L. _[luestions
t : FISCES
2 3 FISHT
o 143
4 : BRADIO u) TRACKINGT
5 1 RADIOTRACKINGT
& ¢ RADIOTELEMETRY
7 2 A% (4+5+6)
L. Coneclusion s
Aver la méme stratégise

-

obternu gue 7 reéfeérences dont 2

11 sont pertinentes

(OCEANIT
ABSFRATTS)

Reponsas @
1850
IBS17
new47
10

=

4
7

gue précddemment, nous n’avons
seulament sont pertinentes.



Y COMFARAISON DES BASES DE DONNEES :

._ PBEBULTATS DE_L_INTEEROGATION :

FASE FASCAL BIOSIR ASFA  |OCEANIC. A,
SERVEUR |Telésyst|Data.star |Eza |Esa |  Esa
REF.TOT P T T T 7
REF.VIS | 4 | a0 |71 | 17 | 7T
REF.FERT| 4 | 12 | =4 | 11 | =

NOTA BENE: REF.TOT
REF. VIS
REF. PERT
Telasyst
OCEANIC. A.

rﬁférsnceq trtalas
gfgrences visualisées

réfétEHLEE pertinentes

Telasystams

Coceganic Abstracts

mnun

._ REMARBUEES :

* D'apras o= tablssuw, on constate que les résultats
tznus =ont presgue tous Hmns.

# Lanalvyse des listing @insi gque la lschture des
d'en déduire gue lzs bruits ne peuvent

L_

it

articles nmous a permis

Btre dis QU.’\ la tac migue de la radio—tracking =lle—mEme.
En effet, elle es tiliséde pour effectuer des etudes
diverses selon’ les ob;pr*1+5 envisages.r, on ne peut pas
préciser dans la formulation de la recherche le mot

déplacement, ni position, ni fonctionnement, ni matériel ,ni
gquipement, car ce sont des mots vides pour le systéme. Seule
la base BRiosis a r2solu ce probleme par 1 'utilisation du
concept code.

I11.3._ RECHERCHE DES_ARTICLES:

Fresgque tous nos documents sont des articles de
périocdiques, disponibles & la Eibliotheque du laboratcire de
Biclogie Animale, & la EBibliothéque Universitaire des sciences
de Lyon I, au centre Ornithologique de FRhéne Alpes, ou
commandés par prét-inter pour certains d'entre sux.



D

ITI._ CONCLUSION :

Eour avoir une recherchs satisfaisanta, i1 faul bian
dominer 1& sujet et connastre le fonctionnement de 1a base.
Le nombire peuw important des références communes monhtre

]
la nécessitd d'interroger plusieurs Rases.
Duarnt & la capacité des diff@rentes bases & couvrir la
sujet, on n& peut pas tirer des conclusions importantes, la
stratggie de la recherche pouvant §hre amé&lioree un peu plus.

o O
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T INTRODUCTION =

l.a radio—-trachking est  une technique quii r%rmmt
d'gtudier le mouvement st les comportements des poissons ef

de déterminer lsur habitat .
Elle consiste A fixer u
d'apprécier son déplacemsnt st sSa
Flusisurs matdrisls peuven
1 ‘émetteur radic nous intdresse e
zuite .

szwmenf swer 1 animal afi

etre n+:11qéd, mais ssul
gui sera développeg par la

Cependant, 1 'é@fficacité de la méthode wvariant en
fonction de la profondewr =2t de la gualitée des eaux, nous
zerons amesndes A& parier un peu de 1 'émettesur wltrasonigus .



Figura1 : Schdma de principe do la radio-détection.
Figure 1 : Scheme of principie of the radio-tracking.
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17_ FRINCIFE :

1y Le_  REPLACEMEMT d’'un Poisson dans 1 'zau peut 8tre
déterming en placant sur celui-ci, un 2matiew miniaturise,
alimentd par une pile. e signal bref et intermitient gui sst
produit st détectd & distance par un réceptewr muni d'une
antenne directionnelles {statlion de réception mohile)

(Zimmermann 2t a&l, 197463 Baril =2t Gueneauw, 193&6).

_ 8711 e’agit d'un gmetieur__radic le si

i
z=st,dans ce cas, unge ende_radico dont le principe d'émission

gst baség sur la vibration d'un courant él&ctrigue.
En effet, selon Zimmermann =t al, (1976), le guartz A

l1intérisur de 1 ‘émetteur se met & wvibrer lorsgu’il  est

stimzle par un courant conting fourni par une pile,
transformant ainsi le cowant comtinu en un courant aescillant
pri va passsr dans 1 'antenne amettrice - Un champ

éléctromagnétique rst  ainsi crédé , responsable de 1 onde
radio qui  va g2__propager par la suite dans 1 '=au_ ef_dans
l'air . Fig.1l, Baril =2t Guaneau, 1988).

._ Far contre, s'il s‘agit dun ametieur

ultrasonigue, le signal consiste en une gnde_sonore dont le
principe est & peu prés le mEme que celul de 1 'émetteuwr radio
Far contre, l28 quartz sst remplace par unse céramigue dont
a vibration va

se propager  dans

mettrice .

i o~ x

Y

"

. D'il s'agisss dung onde radio ou sonore, la
nomb Y,

frequence d émissipn  { mbre d'oscillations par seconde
propre & chague émetteuwr, est caracterisge par une longueur
d 'onde, telle gue :

>\='\}/F
A= longueur d'onde, daont la valew permet _de_determiner la

On doit remarguer qu ' une longueur d’'onde courtes assure une

meillewr directivite .

V = Vitesse de propagation de 1 ‘onde dans le milieu en ms—1,
Four_ung_pnde_radioc , V = 3.108 ms-1 dans 1'air

et

]
[y
Cr
V)
S
(1]
m
th
3
u
i
pary
L
v
o
n
o
m.
L
c

Y
Four_une_onde sonore , ¥ = 233 ms—1 dans 1 'air et

YV = 2000 ms—1 dans 1 'gau.



Antrrnn A 9

e T e e

—

e e £ e e e e e

Figure 1bis : Principe de la triangulation.
Figure 1bis : Principle of the triangulation.
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F = Frequence d'amission en Hz.

I1 Ffaut noher gqu'elles peut S8tre mesurds en Megaherts
{(MHzY , en kKilohert: (FHz) et en Hertz {(Hz?!.
En milieu aguatiqus, dans_une_gau_doucz peu profonde 2 Zm),
omn wutilisse =souvent _des ondes dans une Hande de

fragusnce <= S0 MHz. Dans_une_a L dans_une sau_doucs

profonds , oo whilise pluist des ondes_sonores dans une bande

de fréguences <= 82 MH=zx.

Cependant, si 1 'saun est agitée, les ultra —-sons vont Btre
t

absorbes immédiatement et ne seront pas détectés.

b
c

«_ Ensuitz: ,ces ondeEs radio (oo sonore) vont Stre
captées par une_antenne__réceptrice (ou  hydrophone) gui  va
tranamettre le signal sous forme d'impulsions &léctrigues au
recepteur.

Ce signal est ensuite amplifisd et transforms soit en  des
signauy audibles, smit B des wvariations gdiintensité
{déviation de 1 aiquille d'un amperemétred.

2y La POSITION de ce méme Foisson peut  §tre connue

grace au recoupement des directions d'émission du signal
radio, recueilli siamulhan@ment par deux ou trois stations de
réception fives {iposte de réception + grandes antenne
directionnelle) installées & prosimita de
1 'obstacle, (Fig.lbis Baril et Buensaw, 1%8&7 le principe_dg

triangulation =st donc appliguég .



Caracléristiques principoles des récepteurs radio vendus

ment palables en fin 1975

Tasreav I

; idem pour les autres lableaux. * :Voir réf

dans le conimerce. Données approvimative-

érences dans la liste des fubricants

-1 T 7 I
[ ! f . .
| ! i |
COMPAGNIE PRIX EN y POIDS EM DIMENSIONS ALIMENTATION FREQUENCE HOMBPE DE | frn N
« DOLLARS | q cm , prvis Chaux 1 AVTRES CARACTERISTIQUES
: | s e e
: | | . ' i
| : i P12 X
AVM 649 ! 1500 22,2x19,7x7,6 B piles de 1,5¥ & la ceman- 23 i prise gcur branchement
1 (AR) ou bat- de . 3¢ ¢ enregistireur
! teries extér. | a2 i
s = —— —— m—a s = - -—— 3 - . —— e = = ——f . e s mm———— T R— . - - - o
1 ¢ .
aso | ; : :
480 | 1250 ' 25x15x19 batterie  de 203 190 3 : .
510 ! ] i 12 |
540 : ‘ : |
520 | ! 3 [
537 i 6 i
DAY. TRON 567 750 i 20x13x7,6 batterie  'de 204190 9 ;
: 597 i 12 !
| 630 - ! 18 :
650 | ! 24 :
598 [ | 10 |
740 750 20x13x7,6 batterie ;de 222 190 20 !
i 770 , 3 : _
I 570 i Lasase | 6
SL. MARKUSEN 612 3250 30,5x17,7x15,3 | piles ou bat- | °7 fourni avec antenne et
! : N ¥
i teries ext. 1140 & 175 | écouteur
} 696 I 24
| 186 3 500 MHz avec adapta-
TELONICS 863 18x11,2x5,1 piles 9,6 V 136 A 500 10 teur option pour plus de
- 10 canaux
1
!
WILDLIFE 675 22,3x16,5x10,8 batterie 4 1a deman 24
MATERIALS de
tab I  2immermxan o8 ol 19316

Taprrav 11

Caractéristiques principales des récepleurs ultru-sons vendus

dans le commerce,

.

: Voir références dans la liste dres fabricants.

ey e e — , -
CEIPAsNLE !Pn:x €4 DOLLARS P05 TG LoIvensions £Y c | BLINENTATION | FRequEnce EX iz
|
srsore | 1050 ! | batterte 12 v 40 1 200
H i I au csurant 110 ¥ . !
: - i
2avnAUGH 2% 325 1198 pile gy 65 1 85 !
I} .
SMITH KOOT 635 1500 19835.513 1§  batterie 75 4 80 (
| 60 & 180 .
- — — i - ¢
]
SINTEF 3620 o 20xi2ls pile12v : €0a 230
i i
_________ L : i
tab 11 Zimmer mann et al 1976
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._ les récepheuwrs sont de plusieurs types sslon
qu il s'agit de la réception d'ondes scnorses dont les
caractéristigues sont donnges dans le tableauw I et I

{Zimmermann et al, 197&).
._ D'aprés Zimmermann et al, (1976), et Gueneau, {1786},
le choiv doit 8tre fait en fonction de six paramétres:

Dans ce cas, deux types de récepteurs sont possibles:
Lolps_  RECEFTEURS MOMACANMAUY  gud permettent
1 "dcoute dune seuwle fregquence.
. les  RECEFTEURS MULTICANALX qui permettent 1
réception, sur  plusieurs fréquences, des signaux émis  par
pluzsieuwrs Foissons margués. Chague individa étant reconnu par

la fréguence de 1 @metteur gqu’'il porte,

watteries de voliture, pilss, snsemble rechargeable),

. La perception du signal par 1 opérateur se caractérise
par um voyant lumineux ou par wun "bip" sonore regu dans un
casgue & &couteurs ouw amplifié dans un haut-parleur.

._ La lecture du signal regu sur oscilloscope ou  autre
enregistraur {(mécanique, magnetique) permet wune analyse
beavcoup plus poussée de ce signal.
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ITI.2.1_ ANTEMMES_ RECEPTRICES :

Selon Zimmermann =t al, (1974&), et Gueneauw, (1984),

._ elles doivent €tre achetdss en méEme temps gue le
récepteur,
._ @lles sont congues selon des normes bien précises,

dépendant de la longusuwr d'onde utilisée, non seulement pouwr
assurer une bonne réception mais encore pow accroitre la
précision de la direction indigues,

._ un cable blind® &tablit la jonction sntre ceftits antenne et
lerécepteur,

._ l'opérateuwr choisitla forme de 1'antsnne la plus adaptée
au but recherché &t auw mode de pistage adopte .

ITT.2.1.1_ ANTENNE YAGI :

Selon Zimmermann =t al , (1976),
«_ Elle ressemblse & une antenne de television, constituée par
un axe sur leguel on visse perpendiculabirement & celui-ci un
cartain nombre d’'élements.

. _ la précision du repérage, la distance de réception mais
aussi 1 'sncombrement de 1 'antenns augmentent avec le nombre
'dléments de cehtte derniére.

._ 1ta dirsction du signal est detectes grice aux maximums
d'intensite.

Et selon Guensaw, {19861,

._ Ce tvpe d'antenne permet_des_suivizs_a_guelgues matres pri

=2
rdes poissons @&voluant auw voisinage d'un barrage et d
determiner 1'instant précis de lew Franchissemsnt .

IT1I.2.1.%2_ ANTENNE DE TYPE BOUCLE :

D'aprés Zimmermann et &l, (1976},
.— Selon son orientatiocn, deux zones d 'extinction trés nettes
du signal {(tiranche du cercle dirigéevers 1 'émettewr) =t deux
zones de forte intensiteée (surface du cercle dirigée vers
1 'émetteuwr) permettent le repérage du poisson.
L'axe d'émission &st donne par les zones d'extinction.
._ Cette antenne est beauwcoup moins sensible gue 1 'antenne
YAGI bien qu'elle soit plus directive et moins encombrante.
Alors gue dapres (Buneauw, 1986),
Elle permet de suivire les FPoissons_depuis la rive (a pied ou
& véhicule) ou en_bateau .




I7I.2.1.%_ ANTENNE DE TYPE FOUET =

. . . 2
Elle permet___de__suivre___less _poissens Aui  se deplascent
Fapidement dun Jouwr & 17autres sur de longues _distances_&

1‘aide d un avipn_ leger. (Bueneau, 178&8)

declancher__un___sianal__aui__pévient 1 epérateuwr .C=2lui-ci
affectue alors la triangulation. {(Gusneau, 1784)

I711.2.1.5_ HYDROFHONES :

._ Cet équipement se compose d'un  Cane qui capte les =ons,
les réfldchit 2t les concentra sw  ung ceramigus. Stimulee
par ceux—-ci,la céramique module alors le cowrant  quid est
amplifié =t analvse par la réceptewr .

.__ Les ultra.-sons se propageant trés mal dans 1'air mais
trés bien dams 1 'eau,l ‘hydrophone doif donc Stre immerge pour
recusillir le message envoyé par 1 'émetteuwr acoustigue.

il

Ces antennes rhocephrices sont disponibles chezx les fabricants
,& 1a commande,il convient de préciser la hande de
ilisgss . (Zimmarmann et al, 1974}

IILE.E GMTENNE EMETTRICE

Certains ametteurs du commerce sont livrés aveo antenne,
trzs non WRans ce  dernier cas, on psut wtiliser un fil

d'acier {(corde chanterelle de guitare) ou un fil eleéctrique

de cuivre torsadé isolé par une gaine de plastique. (GUENEAU,

198463 ZIMERMANN et Al, 197&).



TasLEav IV — Caracléristiques des principaur émetleurs disponib!~- fanimany aquatiques)
E = FEau ;A = Air; *° = pile comprise,
COMPASNIE 0 v!x “.‘ '—’02[.2. 5 DIMENSITNS CM qEF EMISSION | FRIQUINCT vz | BOSTEID| D2UFTLD CE VIE UTILISATION
| £l 143 22 radio 50 M-z ‘e 5 & 12 mais | TRACKING
o) 5 82-70 + 173 joure TAALKING ET
ghore Systens #e 8 Z }g < 2.: % tanor s $0-70 - % seams)| TOHRERAT L
® i 12¢ 1:8 x 6,9 13 sonura £2-70 + f:‘,‘ RRER .
It 1.2 x 3,9 15 sono-e 12c-17C + n:’.'l 3775 ) -
4 € 1.5 x 3.9 T6 soraee £0-13) + C\ Jn.",‘i TRAZKINSG
225 € 3 x 18 Ti2 sanore 33-45 ass 4133 purs |
5 5 55 1 an TRAZYINS ET
mbaugh 105 20 A8 € 1.6 x6 sonere 65 a b3 LXX 1 TE'-H'ER":;LRE
pran Instruments 60 4 A2 E 1x3,3 sonore 50-7G ++ 3 3 3 jours | TPALKING
.ane Corporation ? 15 1,3 x4 NLSL21QY sonora 37,5 +44 7 =13 jours | TRACKL.G
X sonore 300 4+ 40 heures
cont Instrunents 43 E‘ 3.; i 2.5 sonore 59 o 18C heures .
s E 1 x5 sonore 360 4 z n é??tten:'qgetlor:;és
53 MHz 4 qu'ils sent interr
0E hE x4 sonore par la station récep-
trice
. 45,50 9,1 £ 1,2 x 5,7 SR69 sonore RAS ++ 20 J:ourf
th- foot fne 50,5 | 29,5E| 1,9x5,7 [ SRE9A [ sonore iden s4e 65 Jou s {| raackine
51 12 £ 1,3 x 5.7 SR69B | sonore idem 4+ 15 Jours
56,45 35 E 2x 9 SRS0 sonore 50 +4+ 45 jours !
11ife Materials 80 d 95 5 1,3 x 2,5 radio 30-50 MHz +
TEF 270 6,5 Ef 5,8 x 1,2 {TS 74 A} sonore 210 XHz ++ 60 jours| TRACKING
244 6,5 E|] 5,8 x 1,2 |TS 74 B| sonore 210 KHz ++ - TRACKING
1,98} 2,2 x0,9|TS 74 C| sonore 210 KHz + 10 jours| TRACKING + mouvements
de la queue
. "= Voir références dans la liste
des fubricanls. + = partée allant de 0 q 200 m -
—m e =z [)()I‘li’é’ allant de 200 ¢ 1000 M e e = I)(".[(;‘, allant

de 1000 & 10000 m : 4 4 4 =

Piles au Mercure (tension -

par la Société Mitem. L'astéri

TasLEAU V

1,35 V), vendues en France

sque (*) indique les modéles

non disponibles ¢n France.,
— : - i T —
MODELE ; Poids g CS.K"i ijé 3 Die:':m ”’2;*” P;::nc:n :
j : ' ;
, .
M212” 0,3 : 0,9 ¢,s 2.4 3,15 !
RM312 0,6 ; 1,8 0,7 .4 2,82 i
RM575 P ' 4,0 P2 0,4 5,15
RMB75 28 a.s W 0,5 5,16 :
RME4O 7.3 29,0 1,5 1,1 7,29 |
RHEED 7.3 24,0 1,: 0,8 8,57 [
fu828* 12,4 43,0 2,3 2,7 !
RMLNCME 13,2 23,3 1,6 1,7 3,69 ’
aMss1” 26,5 73,2 1,5 2.9 ';
RH1ZLD 3,3 1o, 1, .9 16,23
U - e - - T e e ‘*’ -
tao V  2Zimnaazrmon 28 al . 4976




II1.2_ EMETTEUES :

«_ Il sont de dewr types 3 émetisur _radio

2
wltrasonigue dont leés caracteristigues sont donngées dans 1e
tableall.. SN IV. {Zimmermann 8t al, 197&6)

._ la durée de vie de 1 émettewr est liéde & la capacité de la
pile d'une part =2t & la consommation de 1 'émstteuwr 4% autre

part. (Zimmermann et al, 1974&)

b}
-
b}
I
|
™
-
I
m
13 ]

Selon Zimmermann et al, (197&),

._ Le choix des piles est déterming par plusieurs facteurs :
.¥, la tension nécessitée par 1 '&metteuwr (voltage),
¥, la duréde de 1 eupédrience desirde,

.¥. le poids toldré par le Foisson .
._ Elles scnt de plusiesuwrs types :

I111.4.1_ FILES AU MERCURE =

spont donnees dans le tabl ¥ (Zimmermann et al, 1976).
Elles sont moins performantes en dessous de 4°9cC.
11 faut spécifier_A_la =uite de_ la référence_le sigle T2 & l&

b T e L e e R R o o e e o T e e P e e e e T s D e e o v SR e 2 s s e e o e s e e

l
Flles sont wutilisgéss lorsgue 1. ametteur  doit fonctionner A
basse_température (<4°C).
Il n'y a pas_de_version T2



TasrLeav VI

Piles au Lithium (tension 2.8 V). vendues par Electronic
& Technology. L'astérisque () indique une pile qui assure
une lension de 9 volls.

cue Capacité biametre Hauteur Frig B.7,
HODELE I poies 9 , wA x J .' cn l cm l Frases
51.£63-¢ 165 : 16,6 ; 4,1 4,2 i 73,25
82.550 83 { 233,3 l 3,3 6 ; 55,5 !
83.560 10 © 1 { 2, 5 ! 2 .1¢ !
£4.660-2 3 ' 10¢,0 ’ 2,4 : Voseas ‘
85.460 11,3 1.6 I 1.6 13 g 25.20 ;
1
296-5 75 2.3 l 14 2, i 26,23 i
400 12,5 50 : 1.3 4,9 ’ 35.57 }
499-9° 25 l 27,08 | | £1,27 !
tab Al , Ziramer fann =K ol ¢ 1%L
i
—_— ' i
. ?
.- T G
Py r -<‘
1,2 ' .
i | H.‘ i
; . -
[ ~- - [
- S T s
_ ) Em 1,3 1,3 . 3'_.5”"
e * r—: v ] ’ .
13 o ™ -
[ ———— . o
———— -
N ¥
—_— ) ———t
A B
Figure 2, __.. . .
[ . .\funt.ngc de plusicurs piles en série (

avee utilisation

al et en parallgle

¢ dindes dans e dernier eas

FI% 2A Zlmmermanndf

S ———

al | 147¢.



T11.4.5_ BILEE AU _LITHIUM =
Leur capacité est fonction de leur poids et gde lewr wolume.
Lew performance & basse températures est tras supgrisure A
celle des piles au mercure.
l.a tension sst de 2.8V par piles.
Elles peuvent Ftre stockées plus_de_cing

__________________ —EnE.
Cependant,elles ne sont pas encovre suffisamment testees.
Cas caractéristigues sont donngss dans le tableau

=
VI(Zimmermann et al, 197&8).

I1T.4.4_ CALCUL DE LA _DUREE DE _VIE D'UNE_FILE :
.2 durée de vie theorigue d'une pile pour un ametieur donns
peut Ftre calculée par la formule:
T = C/1 dans laguslle,
T = durés de vise thdgorigue &n jour,
C = capaciteé =i mA par Jour.

I = consommation de 1 'émstteur &n mhA.

Cependant,il ne faut pas se Ffier aveuglemant aux normas
fournies par les constructews,la meilleurs seclution #tant de
fiver une dats & partir de laguelle 1 émetteuwr doit Stre

FeEpris.

1I7.4.5_ MOMTAGE _DES_PILES :

1IT.4.5.1_ EN SERIE :

parmet_d auwamenter_le&_voltage Fig.ZA, Zimmermann et Al,

T11.4.5.2_ EN PARALLELE =

Elle permet_d augmenter la durée de vis des piles @
._ le wvoltage reste identique mais la capacité tftotale a5t
multiplidée par le nombre de piles entrant dans le montage.

. _ Cependant,il faut prendre soin de protéger chague pile par
une diode pour &viter le risque de drainage du cowant parles
piles gul tombent en panna.



Table 1. Eficiency of various methods used to obtain data on the mucrohabitat saiection of vanous warmwater stream fishes.

Color-coded F:xea Coucal Nignt
lagging Ziecirosnocking Mzasurements Coiiection Teiemertry

Species of Fish
Smailmouth tass

(Micropterus coiorniew) fair good fae fae gooa
Rock bass

_ {Amobloplites rugestrs) far good fair good fair

Longear sunfish .

(Lepomis megaiot:s) fair good fair good poor
Green sunfish

(Lepormus cyaneilus) faie good fair good poor
Chaannel catfish

(lezaiurus punciatus) poor fair poor ooor good
Northern hog sucker

{Hypenteiium nigncans) good good fair good good
White sucker

(Catostomus commersont) fair good fair fair good
Horaynead chubd .

{Nocomus biguttcius) fatr good fair good poor
Creek chub

{Semoulus atromaculaius) fair good poor good poor
Central stoneroiler

{Caempastoma cnomalum) fair good poor good poor
Striped shiner

(Notropis carysocephaius) good good fair good foor
Darters (soectes)

(Echeostorma sap.) poor good poor fair s00r
- General Reiations
[arge fisa {> 250 mmy fair good farr good good
Senall fish (< 250 mm) poor good poor good poor
Fish located in:

Shailow water good good good good good

Deep water poor poor poor far good

Clear water good good good good good

Turbid water poor poor poor poor good

Slow water good good good good good

Fast water farr fair faiwe good ccod

tab 4

Lorimeore X Garsl  la@g

TasLg |.—Lengths. weights, and release dates for 23
radi0-tagged northern squawiisi in McNary wibrace. 1983

and 1983.
Teaasmutter Fork

{requency length Wergat Date of

(MH2) {mm) {g) celease
1984
43,184 170 1.450 Mac 14
43.210 500 1.910 Mar 13
48.33¢ 517 1.623 Mar t3
+3.373 67 1.370 Mar I3
48.512 280 1,400 Mar 13
+8.493 163 1,420 Mar 29
<3.531 <95 1.620 Mar 20
28.637 <31 1,330 Mar 22
28.637 427 1.375 Mar 27
+3.678 66 1.330 Mar 27
1985

48.1382 160 1,473 aor 10
+8.209 501 1.702 Aor 10
3.333 305 2185 Aor 10
1% 373 269 1.359 Apr 10
x4 179 1.502 Ape (2
13,492 83 1.587 Aor 14
23.553 443 1.530 Apr |2
23.633 136 1.330 Aor 14
+3.653 474 1.387 Apr s
43.679 264 1472 May 3
19,598 233 1.351 Jun 4
49.779 433 1,418 Jun 3
+8.209 <450 147 May 3

tal, 4. Faler et Milier, 28T

-,
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I1T.5_ CARACTERISTIQUES PE_L 'EMETIEUR-EADIO UTILISE

caracteé— |Saumon at-|Grande |[Carpe |[Foisson|Black|Morthern
ristigues|lantiqua Alose tabl. 1l |bass |squawfis
frequence | 40.6-80.7 | id | id | 5o T |TTTTTTTTT
(MH=) Vol
________________________________________ tabl.l
longusur |50 ou 75 S0 oo
imm? vinir
_________________________________ tabi
diameatre (1646 12 A 14(12-14
{mm?
nombe e 1 % % s-1 11 ==1 {1 =1 | | T
pulsation
por—|im
tege |de SOO—-A00m id id
hori | pof
od 1y B R SN SN DN DIV DU S
tal {é&m ASm
durae de |45 at 903 |40-50] |40-503 703 [1503
‘."j.E’
poids 10g id 40
mar quie emith root| id
reference | Bueneau, Gueneauw | Stein—jl.arimo—{ Todd, FalgF:—_—
{1986 ; 119860 ;3 |bach, (re,Gar—{Rabe—-|Millear,
Baril ,Bue—-|Stein—- [(198&6) |rel, ni, (19885
naeau, 19846 |bach st (1785 11989
al 1786




19~

ITT .4
Cara Samons
cteri-{atlan-—
tique [tigue
Ton-  |87a
gueur
{mm}

Fafas” |Baril,

rence |Gusne-—
all,
{17849

IV_ METHODE =

IY.1_ CAFPTURE :

LLes méthodes différent s=lon les e

Grandes
Aloses

Stein-
bach &t
al,
(198860

—— s e e

bach,

HOO0
Stein-
bach et
&l,
11986)

=,

S
1

-
i

l.arimo
re et

Garrel
11985

CARACTERISTIQUES DES_POISSONS _UTILISES

240—450

250-570

Todd,
Rabeni ,
(1989)

pRCRs A mardquer
== Saumons et les RAlozes

ia

filet non maillant btendu  perpendiculc) sementa
desting 4 guider le Folisson vers un carrelet
partir d'un bateau (Baril et Buenau, 198463 Bueneau,
._ pEche_au_filet pour la carpes (Steinbach, 1786}

._ tollecte  nocturne powr dautras espéces
Garrel, 1985):

Fllie nécessite 1 'utilisation d'une lampe torche

Colman

modele

220 aves

reflacteur)

gui

{.arimores

thern
Squaw—
fish

Faler,
Muller,
11998)

&t

Five

manoeuvi é
1586) ,

{lanterne
permet d'éclairer les

Foissons situds &4 1 de profondeaur dans de 1 'eau claire.

et



pecial plunge trap were used

fantern and s

ine

A gasol
to locate and catch fish at night.

Fgure 4.
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o peult Shre thrape on utilisant une cage =n forme
viindre de 4Ucm de large sur aSom de long (Fig.4,
2t BGarrel, 19853, le haut et 1l devant é&tant en
istant f(une maille de O.5emi, un sac en nylon dont
@5 mesuwraient C.3om Adtait attachd 3 1'arrigre, le
Cage est ouvert, une ouverture de 1Zom au cmntre du
la cage #&tait couverte avec un +ilet 2n nvion. La
placése au-dessus des Foissonse immohiles. Le
 passait ensuite sa main & travers 1 ouvertura sur
de l1a cage, pourchassait les Foissons pour les faire
la filet nvion. La cage et snsuite inclinsgs en
g#tait tire de 1 ®au.

FREFARATION FRELIMINAIRE

tions préliminaires au  marguage varient egalement

espéacas car certaine sont spdoifiques fanesthésie
Saumons, verification de comportement pour les

tCewngdans un bac circulaire oo s'etablit o Cowrant

de 1l'pau de la rividgre &t o sont placés les
dés lewr capturas) (Guneaw, 198&).
FIXATION DE_L EMETTEUR :

g&Enerale, bueneaw, (1986) =t  Jimmsrmann, 127480
gue, la pose de 1 'émetteur sst couples & un marguage
1 permettant de reconnaitre usuellement le Foisson
i ®st capturd ensuilte,
wtion rigowsusss doivent dtre resperocides:
traumatisme senti par le Foisson doit &tre le plus
ssible,
surcharge imposés par 1 émetteur doit §tre appréciée
gr les risques de bhlesswures, darrachage et/cu de
1 '&qguipement.

faut 2galement s assurer du bon positionnement de
amettrice pouwr gque celle-vi ne soilt pas casséer ou

/ . .
methodes peuvent 8tre utilisges:

e o
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TW.2.1_ EIXATION EXTERMNE

L'amattewr &st Fiué, o bien sur la nageoire a 1 'aide d'une
pince, ou bien dans la musculature du dos (Zimmermann et al,
12976) .

lLa fivation externe est réaliséde aun moven d'un fil d'acier

~

inox (0100 de mm de diamgtre) qui transperce de 2 & 3am
les tissus zitués immédiatement sous la nageoire dorsale, le
guidage du Fil &tant assuré par le canal interne d'une
aiguille creuse: dewr aiguilles de ce types sont montaes sur
un suppart gui maintient 1 'émptteur & 1 ' érartement
convenable. De part st dfautre du dos, les deuwxw fils d'aciaer
sont fixés d’'un cdté & 1 'émetteuwr gqui est entouré par du fil
souple plastifié, de 1'autre cdié & une plague de plastigue
léoger formant une attelle de mEme longueur gue 1 ' émetteur.
L'antenne d ' émission, un fil souples de 18cm de longueur, est
laissé libre dans le sillage arriére de 1 'émettewr. La
nageoire dorsale est snsulte hadigecnnéde de vert malachite.

Ce mode de fixation prend en tout 2 & Smn et exige une
anesthésie .

IV. 3.2 IMIRODUCTION STOMACALE =

e FPoissan #tant maintenu & la surfaces de 1 '=maun, le ventre en
1'air, 1’insertion par voie buccale est réaliseée en poussant

delicatement 1 &metteur dans un tubs souple {(diamétra
intérieuwr 18mm) lubrifid & la glycérins . Celui-ci sst glisss
priégalasblement Jjusgu’au  premier coude de 1'estomec, e qui
amére le fil d'antennz &mettrice & affleuwrsr le palais pour

les Saumnns atlantigues de taille movenne, 1 extremite du fil
eet alors fixde a la voute du palais par un bhamegon n%6. Sur
les Aloszes les carpes., le fil d'antenne sortant un pau
plus de 1la bouche est laisse libre {(son extrémite est
simplement rabattu et callée & la commissure des maxillaires
{(Steinbach et al, 198B6). Le temps nécessaire & 1 ' opér-ation
ast inférieur & imn  {Fhoto.i de Steinbach et al ,1786 et
Fhoto.? de Baril et Guenesaul, 1986). Elle est regalisee sur des
Poissons anesthesidés sauf chez les Aloses.
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Une &tiguette Floy-tag est #galement insérés dans 1a
musculaturse darsale pour permettre 1'identification du
poisson en cas de recapture .



Figure 6 : (haut) Fixation de I‘dmetteur-radio sur un saumon aduite.
(bas) Systdme d‘introduction de I'émetteur-radio.

Figure 6 : (top) Fixation of the radio-transmitter on an adult salmon
{bottom) System of introduction of the radio-transmitter.
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Photo 3 : Emaetteurs-radio.

Photo 3 : Radio-transmitters.



TV.E. O INTRODUCTION DAMNS LA _CAVITE BEMERALE :
Selon Zimmermann &t al, 119746y Larimore et Barrel, 1985 ot
S5Teinbach, {(198&),1 'individu est anesthésid (MS 222 _100mg/1)
puis sa parsi ventrale est  incisee longitudinalement S
2.%cm en arriere de 1la ceinture pelvienne. Le corps de
1 ‘ametteur est ensuite longitudinalement insérd en bieis A
1'intérisur de la cavité abdominale en preésentant =on
mutrémitd sans antenne vers la queue du Foisson. Le +il
d*antenne est maintenu & 1'extériesuwr de 1 abdomen, car son
insertion dans la cavité abdominale affacte indvitablement la
portés du  signal #mis. Enfin, la parol ventrale est recousue
bord & bord grSce & cing points de s ture au moyen de fil non
resplvable (Mersuture 2.0, aiguille courbe)

hY
K

iv.4_ LE_LACHER :

e n'est gue 1mr5que 1 'activitd du PFPoisson est  readevanue
normale gue celui~-ci st réalisé suwr le lieuw de capture.
IVv.S_ PISTAGE :

Selon Bueneauw, (1984), deux cas sont possibles

L antenne ezt manoeuvree manuellement de fagon & subis une
rotatinn autour dun are wvertical au couwrs de laguelle
1 amplitude du signal sonore varie. Deux directions
d'extinction du zignal apparsissent: 1a bissectrice ds
1'angle de c=s deux directions Ffowrnit 1a direction dus
Foiseon car lle correspond au maximum damplitude du signal
recu.

. Le repérage angulaire par une station fixe équipee d'une

grande antenne directionnelle fouwrnit une précision d'une
dizaine de métres. La synchronisation des obserwvations étant
assurées par communication téléphanigue entre les stations
fives, 1 'heurs précise du repéerage etant notae

Le suivi swr plusieurs dizaines de kiloméetres se fait &
1 aide d'une antenne portable de type "Roucle” ou "Cadre” qui
ne donne qu'une localisation aproximative, et qui permet de
savoir dans guel sens le Foisson se déplace.



Figure 1 : Positionnement de l'émettour dans le tube digestif de i’alose
Figure 1 : Gut mounting of transmitter in shad
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TY.S.2_ UTILISATION D UN_FRECEFTEUR_ MULTICANAUX @

._ FOSTE DE VEILLE UNIDIRECTINNELLE:

L antenne Boucle ayvant une orientation fixe, la detection
d ' une fréguence determingée confirme le passage du  Folsson
correspondant.

En oréliant le fAPP ol =1 B multicanﬁnh A un enrsgistrear de
terrain, 1'heure de passage et 1'identité de 1'emetteur saont
connus. Cependant, 31 aucun relevemsnt angulaire n'a &t&
fait - a4 ce moment, la localisation du Feoissan le long  du

barrage est 1mpu%b1ule
._ EXFLORATION AERIENNE :

Elle pesrmet le pistage de plusieurs Fol SSONS Mar ués dﬂnq L
grand cours d'eau. Cette ocpération nHCEF— ite un suivi aérien
pendant plusieuwrs Jjours. L ’antenns de type fil 23t fixse le
long de la carlingue.Celle du type cadre est embarqueés dans
1'habitacle. La précision de la localisation est de 100 &
200m.

_ RESULTATS :

SLIENE [ 9
#* 1a fination_externz de 1 'émetteuw radio donnge un résuliat
mallvais:
«_ parte de 1 émetisur apras un temps variant de Z & 10j.

._ Comportement préferentiel de devalaison laissant
supposer un stress anormal.
# 1l ingestion _de 1 '#metieur _par_voie _buccale a &té essayee
avec succés sur le Saumon atlantigues, la Grande Alose et la
Carpe.
fuslgues régurgitations de 1 appareil ches 8 Saumons {1 'un

dans un &tat médiocre) et ume Alose ont &teé notées.
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o_ bointroduction de_ 1 émetteur dspg la _cavite abdominale

réalisde aver succés chez la Carpe et le Hlack bass {Todd et
Rabheni, 1989; Steinbach, 17B&:.

l.arimore &t Garrel, (1285), ont monkiré gue 1 'efficacitsd de
cette méthode varis aver les especes et la taille:

les Foissons d'assez grosse taille: *250mem  (Micropherus
doleomieui, Ickalurus _punctatus, Hypentelium  niaricans)
donnent de bons ré&sultats, alors que les autres non

{tableaul: Larimore et Garrel, 19285

Cependant, méme si elle nrne modifie pas 1 'hydrodynamisme des
Foiszons, =llie présenta 1 'incondnisnt d'une cicatrisation
ass2z longue: 157 powr la truite (Zimmermann et &1, 1275).

._ La radiotéleémetris est la seule technigue qui & &té
réalisédes avec succegs sous une couche de glace ouw dams de
1 '®au troubls ou profonde {tableaul: Larimore =3
Garrel , 19855 .

V.2 SUR_LE_COMPORTEMENT ET_LA_ FREFERENCE_D'HAEITAT:

._ Belon Todd et Rabeni, {(198%),

¥ Les Rlack bass sont surtout actifs avant le lever =t aprés
le coucher du soleil.

Lewrs mouvements sont plus importants en éteée gu’'sn hiver, le
mowvement interpool fréguent au printemps st celul de poonl en
pool en auvtomne.,

l.es types de couvertuwrs 1Ies plus séléctionnds en hiver sont
ies rochers etles troncse darbres et jamais lss racines; au
prneemps, l2 bois fiotié {pendant la jownée) et les rochears
{pendant la nuit); en &té le bois flotte et en automne les
rochers.

l.es racines non whilisdes en hiver sont utilisds dans les
autres saisons.

m



YI.1_ SUR_LA FIARILITE DE LA TECHNIGUE:

._ Selon ZTeinbkach, (198&),

la Fiabilitsd de la technigues d’'implantation chirurgicale
zet prouvée par une excellents capacité de déplacement actif:
Lt 2s5sail réalise sur la Carpe a montré gue pluziewwrs semainss
aprés la récupgration de 1 ‘émetteuwr, 1'animal se portait
bien, prouvant ainsi que son &tat physiologiques &tait
satisfaisant st lewr comportement n'était pas psrturbe.
1'implation par voie buccale est simple a reéaliser et moins
traumatisante pour le sujet manipuléd, mais, la rétention
dafinitive de 1 'appar=il & 1’interisw du Foisson n'est pas

aSSUrEe.

e risque de régurgitation est minime chex la Carpe: une fois
placé dans la partie antérieuwr de 1'intestin, il a tendance &
Etre ingdr£ encore plus profondement.

Cependant, ce typs d'implantation peut fausser le résultat
darms le cadre d'un suivi prolongg, soit par ‘perturbation
alimentaire, soit par complication intestinale due El

1'ceclusion engendr2e (Steinbach, 19848).

Elle sst considerés comme sans inconvénient notable dans 1=
pizstage de Saumon qui ne s’alimente pas pendant la migration.

Le douts existait pouwr la Grande Alose, mais 1 'experience n'a
ortré aucune gfne significative pasndant 1es semaines de

pistage.

i.'implantation est plus rapide (moins d une minute) =2t permet
d'éviter 1 anesthésie sur les Aloses qui la supportaient mal
wt n'est suivie d'aucun comporitement  pouvant #Stre juge

anoFrmal au cours des semaines de pistage suivant le lacher.

YI.2_ SUR_LE FISTAGE:
._ Steinbach et al, (198&), ont montreé gue les moyens mis &n
meuvre powr le suivi conditionnent la réussite des operations
au mEme titre gquea le marguage.
Leur diversification (voie routiégre pour la rapidite
d eéxdcution, fluviale pour la précision et aérienne pouwr
1 'eutension gépgraphique) permet de réaliser un pistage
complet.



. Selon Steinbach, (178&), le recouwrs awy prospections
fFluviales s'gst révele Stre la solution la plus sire pouwr les
operations de repérage gquotidien.

VI.Z2_ BUR_LE _COMFORTEMENT ET_LE FREFERENCE D 'HARITAT:

._ Selon Baril st Gueneaun,{(i19846) , la technique de radio-—

tracking psut angendrar- trois typss de stress: le traumatisme

lig & la capture, aux manipulatiocns {(margquage =t Ttranspori?

@t ad port de 1 a2metisur.

Or, le stress 1ié a la captwe esht probablement minime, ainsi
tation stomacale de 1 @émetteur, &n

gue celui  1id& & la fiwati

raison  du faible rapport poids de 1 @émettiswr-poids du
Foisson., Dono, il ne peut Etre dd gu'a 1'origine du
tiransport.

= affet, les phénoméEnes de stress apparent n'onh  &té
obhserveés gue chez les Saumnns transportés en camion, pendant
plusisuwrs heuwrses avant leur libération. {devalaison ,arrdt de
la migration, etoc...’.

._ Par contrs, Steinbsch =t al, 11986) , ont  montrd gue
plusiewrs ohservations tendent & prouver le stress provogud
par la manipulation:

#* rétzblissament rapide de leur #auilibres dans le bac,

* manifestation d une vivaciteéd razswante aw moment de lsur

lacher,

#* reprise de la progras
gualgues hsures de récups
* mapeacits d'effort de nage,

# poszibilitéd d'un suivi sur une longue périnde,

#* pradve de mobilitsd afme plus d'un mois aprés lew marquage.
._ Selon Raril et Gueneau, {198&) ., l'&volution de 1a
température influe sur le comportement des Saumons. 11 auiste
un setil en dessous dugquel, lg Foisson ne tente pas de
franchir 1 ‘obstacls.

._ Beci a &téd confirme par  Shteinbach et al,(1986),; sur la
migration des Aloses. En plus, ils ont mmntré 1 1n+1uenca
d'une forte crus {(devalaison sw plusiewrs kilomstres en
perinde de crue et remontée rapide en periode de decrue).

«_ Steinbach, (1926, a montiré gue la baisse de la
température & immobilise la Carpe.

n anadrome  sans devalaison apreés

sio
ration,



o_ PRE mEmz, Falesr, Millsys et N@lk@,

le mouvemsnt et la distribution des

(Northern sguawfish) sont feonction du déblt Pf dp la

du courant. Ces Folissons préférent une airs & faible vitesse
de courant.

Pouwr un fort debit, las Ft“;5__551132__5§ggfggu:;3 restent

dans une aire loin du barrage de Mo Mary, aloirs qu’'ad faible,

ils se déplacent tout prés .- Ce gul expligue la mortaliteé des
jeunes Saumons (Salmo_gairdneri, Oncorhynchus) gui  migrent
Agalement & cetie @poguse sous le barrage,le FPitvchochesilus
orogensnsis &tant leur prédatewr. Ce gui lsur permet o
sUggeErsr un projet gui limite 1'interaction entre ces deus
types de Foissons.

._ Larimors st Garrel, {1 Y, ont montré gue:
imiter les habitats préfdérés, on doit
itat

Four définir et deéli " =

savoir guals sont les habitats disponibles, combien de temps
uin animal passe dans chagus habitat et pouwrguoid ?

¥ U animal pesut passer la plus grande partie de son temps
dans un  habitat mais un plus petit sé&jour dans un  autre
fpakitat pourait 8tre critigus & son sdistences.

lLa perche peut passer Quelguess jours de 1 'annge dans des
TomEs (& graviers) peu pirofondes des affluents, mais cet
habitat est particuligresment important powr son existence.

D plus, &lie pesut ooccasioconnellement aller & la recherchs de
nourriture dans des zones plus profondes.

# P oar CES RIN@UTS, = Rinlogiste +tsnd & échantillonnsy
1'habitat 1a ok il s'attend & trouver sa proie et ignore les
habitats pauvires. 0O, si un animal se& Trouve dans un habitat
asitug au-deld de la capacité de 1 'g&quipement du collecte, le
manque d’information gui en résulte conduwit une repartition

negative des préaférences dhabitat.

L 'habitat préférd doit Ftre deéfini et redefini pour
différentes étape de la wvie, les périodes du Jjour ou des
saisons, les types de couwrs d'sau =2t 1 'activite dans le cours
d'eau telle gue la recherche de nowriture, la ponte ou le
FEpOS.



% On doit 2trz prudent dans &n
corralation 1a somme e :at
spacifigue, calcul#®e pour 1=s di+f ac
son utiliteé pouwr un animal aguatigue ou pour =& communaute.

[ aspects saisonnizrs et ftemporesls du moment pauvent

srminer la valeur de 1 'habitat.

cruss  peauvent Ftre & 2 1origine de «
destruction d autres habitats. Elles pe ]
apports trophigues, avantager la ponte de cartains Foissons
gn détruisant les oeufs des autre

a9y  démontrent gus 1 'activite &t
e Pﬂisamng variernt =n fonction des

oL
[ ]
Lfl l‘f‘ i

i
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._ Todd =t Rabeni, {1
1 ‘habitat utilisé par 1
=al sons:

# 1@z black bass (Smallmouth bass) restent dans une aire
spécifigue restreinte pendant la plupart des saisons, mals
tendent A se disperser oV, Frintemps.

Ils ne qguittent cettedeque temporairement puis la plupart
retourneat (75%1: ce sont des Folissaons sedentaires.

¥ Ils preféere = f-ut les rochers la nuit & cause de la
+forte densites d doravisses entire ces rochers et gud
constituent leur allmentatimn principale

"' il

lll

l.e bois Flottd st les racines sont les plus utilises le jows,
et la végitation aguatigue boisee plutst par les Jjeunss d'Ege
.

* A pFDFGﬂtFJF grmediaire  0.66) est déterminante =t 1x
vitesss de B8t ceci pendant toutes la saisan.

% Las typﬁ e 5ub5uraf les plusg utilisdés sont de grands

dimension {pave cu rocher
Aimsi,le choix de 17 i
la vitesss et du types d

t ssh fonction de la profondeuwr,de



~_ En matigre de radic-pistage, un des choix techniguss les

plus importanpts réside dans la =élection d'un mode de
fixation adapté A 1 "espéce atudiée et avx conditions
d'espérimentation rencontrée.

En oce guil concerne la carpe, les deuwr solutions testéss

saverent techniguement rézalisables;

# Elle supporte 1 'implantation chirwaizales sansmanifestsr de
trouble apparent ,

#.e risque de regurgitation apparart  limité &n Cas
d'insertion par vois buccals.

yi

Muant aux  Saumcrs,l 'inssrtion stomacale s 'e&st revélde $iabln
pour cbhbserver leuw comportement & condition gue la libération
znit faite dans une zzone calme & proximite du ILEU de
capture.

Il en est de mE@me pour les Grandes Aloses.

¥ Liinsertion stomacale présents 1 'avantage de ne pas
modifisr 1 hydrodynamisme dee 1 animal mais risgue de

perturber sa nutrition. Donc, elle se prete plutst & des
pi%tagp" de courte durdge, & des observations indépendsantss du
comportement alimentaire.

* L lﬂﬁeftlﬂﬂ abdominale présents pew de limite d'utilisation
sauf ®n  ce qui concerns la propagation du signal sous 17 eaud.
% Par aillsurs, @'implantation doit Etre faite en dehors de
la periode de maturation génitale.

# Duant auw choiy  de 1 équipement wtilis#, il doit
ern fonction:

._ d= la gualiteé de 1 'eau,

. de la profondewr de 1 eau,

._ de la freéquencs,

._ de la portee,

._ de la taille des Foissons.

% 5i 1 'émetteur radio est particuliéerement fiable pour suivre
les grands migrateurs tels que les Saumons ou les Alpses en
zau douce, le choix de 1 'appareil ultrasonique peut @Etre
préférable aux  FPoissons sédentaires d 'eaw profonde telle gue
la Carpe.

gtre fait

i

Ainsi cette methode permet:

._ d'observer le plus grand nombre de Foissons & tout moment
du jouwr ou de la nuit, pendant toutes les saisons (y compris
sgus la glace) et dans des cours d'eau de tailles différentes
._ de déterminer la préférence d’'habitat des différentes
gspéces dans des conditions fluviales varieées.
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