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Considérons une collection de 20.000 documents
composés chacun de 400 caractéres, soit au
total 20.000 x 400 = 8 millions de caracté-
res, ou 160,000 lignes, une ligne étant

formée de 50 caractéres.

Si un individu 1it en moyenne 1 ligne a la
seconde, il lui faudra approximativement

40 heures pour lire la totalité des documents,

tandlis que l'ordinateur accomplira cette

opératioﬁ de lecture en moins d'une minute.

note extraita de ltouvrage de L. BOURELLY
et E, CHOURAQUI sur le systéme documentalre
SATIN 1.



NOTE PRELIMINAIRE

Je suis bien consciente du fait que le sujet de cette
note de synthése reste vaste, malgré les limitations successives
apportées.

I1 m'a semblé important, puisque j'avais réuni une informatio
assez diversifiée, de tenter de faire plutSt une présentation
sommaire des différents systémes recensés que leur étude appro-
fondie, qui pourrait cependant faire l'objet de travaux - et de
mémoires - ultérieurs.

Ltétude qui suit n'est donc ni exhaustive ni mdme trés poussé
Elle pourrait 3tre considérée comme une espéce de "dossier" sur
quelques aspects du traitement automatique des languss en
documentation.

Je voudrais enfin remercier toutes les personnes - et ellss
sont nombreuses - qui m'ont permis d'accéder aux informations,
ainsi qu'a l'ensemble des documents cités dans la bibliographie.
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I PRESENTATION ET ESSAI DE DELIMITATION DU SUJET

Le traitement automatique des langues reléve & la fois des
Mathématiques, de 1'Informatique et de la Linguistique; son but
central, en documentation, est de permettre l'analyse automatique
des documents, mais il peut déboucher aussi bien sur des traitements
d'édition automatique d'index que sur des processus de traduction
automatique, ou encore sur la construction automatique de thesaurus,
et bien d'autres applications...

Dans chacun de ces types d'opérations entrent en jeu des procé-
dures plus ou moins complexes, & partir de textes ayant déja subi
une préparation d'entrée, ou 4 partir de textes en langue naturelle;
ces procédures peuvent &tre uniquement statistiques (fréquences,
cooccurences), uniquement linguistiques (aspects morphologiques,
syntaxiques, sémantiques), ou encore combinées.

Le domaine du traitement automatique des langues, en particulier
des langues naturelles, dans les systémes documentaires, fait encore
trés largement 1'objet de recherches et d'expérimentations.

Les recherches bibliographiques

Le champ bibliographique couvert au départ était trés vaste.
Les recherches ont porté :

- sur le dépgyillement pour l'année 1978 d'un certain nombre de
bibliographies spécialisées (Bulletin signalétigue 101, Information
science abstracts, library and information science abstracts,
computing rewiews)




- sur uns consultation plus compléte en particulier des revues
Documentaliste et TA Informations

- sur une interrogation d'un fichier de 1'ASE (Agence spatiale euro-
péenne) ,quil n'a malheureusement pas donné d'informations immé-
diatement utilisables

= Bur les bibliographies citées dans des ouvrages plus généraux (1)
ou dans des articles de synthése (2) concernant l'analyse docu=-
mentaire

- enfin, au fur et & mesure de leur consultation, sur les bibliogra-
phies des différents ouvrages ou articles concernant chacun des
systémes ou aspects particuliers.

C'est ainsi qu'une centaine de références avaient été colléctées,
principalement & partir des concepte suivants (en frangais et en
anglais) : ANALYSE AUTOMATIQUE / LANGAGE NATUREL / INDEXATION AUTO-
MATIQUE / TRADUCTION AUTOMATIQUE / TRAITEMENT AUTOMATISE .

Dans un premier tri, je n'al retenu que celles concernant
l'sntrée des informations dans les systémes documentaires, y compris
celles incluant l'indsxation et la traduction automatiques, sn élimi-
nant d'une part les méthodes purement statistiques et, ds l'autre,
celles propres & la recherche ou & la formulation des questions : il
restait une quarantaine de références.

Par la suite, compte tsnu des objectifs de 1'étude (aboutir a
une "note de synthése"™ en un temps assez court), ainsi que des do-
cuments qu'il m'a réellement été possible d'obtenir et de consulter,
le travail qui suit se limite & la présentation de quelques systémes
- opérationnels ou en cours d'expérimentation - partagés entre :

(1) en particulier les ouvrages de BELY, BORILLO, VIRBEL - CHAUMIER
et COYAUD, SIOT DECAUVILLE

(2) 1les articles de COURRIER et SPARK JONES

(3) Cependant, 1'aspect "traduction automatique des langues naturelles" a été

volontairement négligé dans cette étude (i1 correspond & une grande par-

tie des références éliminées). On peut signaler toutefois que les travaux

les plus importants menés dans ce domaine en France ont &té conduits par

le GETA (M. VAUQUOIS, Grenoble), qui continue ses recherches en particulier
__sur des applications possibles & la documentation.




- des systémes qui exigent, 4 l'entrée, des types plus ou moins
élaborés d'expressione de relations et qui aboutissent d'une part
& l'édition automatique d'index et, de l'autre, & des traitements
Plus spécifiques des informations que dans les systémes automa-
tisés traditionnels

- des systémes qui traitent le texte intégral en langage naturel
et dans lesquels les composantes linguistiques sont intégrées dans

\

Le lien entre ces différente réalisations est la présenc; de

les programmes de traitement eux-mémes.

composantes linguistiques (en particulier grammaticales) intervenant
80it au moment de l'introduction des données soit au niveau du trai-
tement.

L'ensemble des systémes décrits est le suivant :

/ comme exemples d'édition automatique d'index

OLPI (On-Line Phrase Input) - Chemical Abstracts Service
NEPHIS (NEsted PHrase Indexing System) -)University of Western
Relational indexing -}Ontario

PRECIS (PREserved Context Indexing System) - British Library

/ comme exemples de systémes exigeant 1l'introduction de descriptions

élaborées (utilisation d'un métalangage)

- SATIR 1 - Unité de recherche Analyse documentaire et calcul en
archéologie. CNRS.

- TITUS 1II - Institut textile de France

/ comme exemples et expérimentations du traitement du texte intégral

- SYNTAXEME - Direction des Recherches et Moyens d'Essais (DRME)

- Systéme & l'étude a4 1'Institut national des Sciences et Techni-
ques Nucléaires (IRSTE/CEA) et au Centre d'Informatique Juridi-
que (CEDIJ)

- PIAFDOC (Programmes Interactifs d'Analyse du Frangais appliqués
a4 la DOCumentation) - Université de Grenoble et Documentation
frangaise

- CONDOR - (Communication in Natiirlicher Sprache mit Dialog
Orientierten Retrieval Systemen) - Société Siemens
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I1 SITUATION DES DIFFERENTS SYSTEMES RETENUS DANS LA CHAINE
DOCUMENTAIRE

Lee étiquettes 1 & 4, placées sur le schéma de la chaine
documentaire qui suit,désignent les différents points oul intervien-
nent les systémes décrits; il s'agit en particulier :

- de celui de la caractérisation du contenu , ol les systémes aussi
blen d'édition automatique que de descriptions & l'aide d'un méta-
langage élaboré réclament un travail humain d'amalyse et de déci-
sion

= de celui des traitements & proprement parler automatiques de la
langue, qui se font sur le mode conversationnel et ol souvent sont
prévues des interruptions pour les nombreux cas (d'erreurs, d'ambi-
gultés, de mots nouveaux & introduire, etc.) que doit résoudre, la
encore, le documentaliste ou l'analyste.

- de celui, qui semble le plus performant mais n'est que le résultat
des phases de description antérieures, de 1'édition automatique
d'index et des produits de la traduction automatique

II semble résulter de cette rapide présentation que la
notion de "traitement automatique des langues™ ne se traduit encore
que bien rarement - en entier - dans la réalité et que l'interven-
tion humaine reste relativement prépondérante.

Une évolution se dessine cependant, car il y a une importante
différence entre le travail intellectuel que demande par exemple
l'indexation "traditionnelle™ et les interventions de choix que
réclament les programmes; dans ce cas, une grande partie de l'analyse
est déjad "digérée" par le systéme (mais la mise au point des program-
mes est un travail trés lourd et trés c8uteux).
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IIT  EDITION AUTOMATIQUE D'INDEX



III  EXEMPLES DE SYSTEMES D'EDITION AUTOMATIQUE D'INDEX
PERMUTES

Les informations rquﬁilliee ont perais de recenser quatre
systémes visant & 1'édition automatique d'index permutés et néces-
sitant une présentation plus ou moins compliquée des données d'en-
trée.

Les dsux premisrs, OLPI et NEPHIS, sont trés simples et ne
font pratiquement pas intervenir de relations entre les termes &
pPermuter.

Les deux suivants, RELATIONAL INDEXING et PRECIS, plus élaborés,
utilisent une série d'indicateurs de relations ou d'opérateurs de
r8le.

Les pages suivantes présentent les grands traits des ces
systémes; pour plus de précision, chaque description est complétée
par des schémas et des exemples.,



I1I.1 OL P I (On-Line Phrase Input)

Ce systéme est mis en oeuvre, & titre expérimental, par
le Chemical Abstracts Service, pour la génération d'index "articulés'
4 partir de phrases en langage naturel.

Il est caractérisé par un processus de traitement interactif,
qui fait intervenir un jeu de 12 fonctions et une suite d' ™écrane
programmés", chaque écran correspondant au choix, par l'analyste,
d'un mot ou d'un groupe de mots dans la phrase introduite.

Le seul type de relation, ou plutft d'inclusion, qui est préwvu
par le systéme est celui aboutissant & la création de spécifiques
d'un terme alors qu'ils n'apparaissent pas dans la phrase initiale
(cf les écrans 5 et 6 de 1a page suivante).

L'expérience décrite proposait deux types de procédures :

- 8oit le systéme propose & l'analyste une suite d'écrans sur

lesquels il désigne le ou les mots & sélectionner comme entrées
(voir l'ensemble des schémas de la page suivante)

- 80it il propose lui-m8me une série de mots "candidats", que
l'analyste accepte ou refuse ou modifie, par l'intermédiaire d'un |
"écran de tramsaction".

La seconde procédure n'aboutit pas exactement aux mémes
résultats que lapremiére et nécessite encore quelques "ajuste-
ments™,

Le systéme est présenté comme satisfaisant du point de
vue opérationnel; une moyenne de 3,31 “entrées" ont &té générées par
phrase, 96,5 % d'entre elles étant considérées comme "acceptables",



Un-Line Phrase Input

( Chemical Abstracts Service )

-8 - OLPI
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RESULTS
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effect of sodium thiocysnate on slycoproteins secretion in
tracheal mucus
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CTH: GLYCOPROTEINS

SURROGATE: |GLYCOPHORINS

NUM: 4

HEADING WORD NUMBERS: 6




ITII. 2 NEPHTI S (NEsted PErase Indexing System)

Ce systéme, mis au point & 1l'University of Western Ontario,
vise 4 la production d'une'indexation permutée par matidres assis-
tée par ordinateur"., Il permet aussi bien la permutation de phrases
courtes (titres) que celles d'ensembles plus longs (par exemple
des notices complétes).

Dans ce systéme, le jeu des relations entre les mots ou grou=~
pes de mots est exprimé par des emboitements successifs, que diri-
gent quatre fonctions de commande (utilisation des caractéres spé-
ciaux suivants : <,>,? @ ). Les mots ou groupes de mots sont
alors remplacés par un tiret dans les différentes permutations.

Les caractéres spéciaux 7 ot @ marquent les chafines de
caractéres (en particulier les prépositions et les débuts de phrases
non significatifs) qu'il convient ou non de permuter et dtéditer,
selon les cas.

On verra, dans le schéma de la page suivante, deux exemples de
présentation des textes & permuter, avec en regard les permutations
obtenues.

Il est prévu, dans une exploitation ultérieure du systéme en
mode conversationnel, de regrouper les "entrées™ par tdtes de
ckapitre.

Pourvu que 1l'on évite d'employer des verbes, que 1l'on
utilise de préférence des substantifs et des prépositions ainsi
que, si possible, un vocabulaire contrSlé, ce systéme est présenté
comme permettant d'assurer, en des permutations élégantes, la des-
cription de sujets compliqués - et cela & un cofit trés raisonnable
(en place et en temps de traitement).




NEsted PHrase Indexing System - 10 - NEPHIS
University of Western Ontario )

Exem ple de presentalion ?erp\w}wHOAC, ae'nc're’c_s 'l le progemme

de lo phmse  deatree

Teaching of Information Science at University of

Strathclyde

Teaching of <Information Science> at <University . . . o

of <Strathclyde>> Information Science, Teaching of-—at University of
Strathclyde

University of Strathclyde. Teaching of Information
Science at—

Strathclyde, Uniyersity of—. Teaching of Information
Science at—

Tratement d'une nobce Co"'f‘lit

Computer Analysis of Library Postcards (CALP)Y/
<@Norman D <Stevens>>?. — in <Journal? of
the <American Society for Information Science>
25 (1974), 332>7: <Humour? on <@Analysis?
of <Postcards? Depicting <Libraries?. Depictions
— >>7 by <Computers>>?: >

—‘)ef hnu.l'u.'\-'ons o\:'lenuo_s.

Computer Analysis of Library Postcards (CALP)/
Norman D Stevens. — in Journal of the American
Society for Information Science 25 (1974), 332:
Humour on Analysis of Postcards Depicting
Libraries by Computers

Computers. Analysis of Postcards Depicting
Libraries. Humour: Computer Analysis of
Library Postcards (CALP)/ Norman D Stevens.
—in Journal of the American Society for Infor-
mation Science 25 (1974), 332

Stevens. Norman D —, Computer Analysis of
Library Postcards (CALP). — in Journal of the

American Society for Information Science 25
(1974), 332: Humour on Analysis of Postcards
Depicting Libraries by Computers

American Society for Information Science. Jour-
nal 25 (1974), 332. Computer Analysis of
Library Postcards (CALP)/ Norman D Stevens:
Humour on Analysis of Postcards Depicting
Libraries by Computers

Joumnal of the American Society for Infomation
Science 25 (1974), 332. Computer Analysis of
Library Postcards (CALP)/ Norman D Stevens:
Humour on Analysis of Postcards Depicting
Libraries by Computers

Humour on Analysis of Postcards Depicting
Libraries by Computers: Computer Analysis of
Library Postcards (CALP)/ Norman D Stevens.
— in Journa) of the American Society for Infor-
mation Science 25 (1974), 332

Libraries. Depictions—Postcards. Analysis by
Computers. Humour: Computer Analysis of
Library Postcards (CALP)/ Norman D Stevens.
—in Journal of the American Society for Infor-
mation Science 25 (1974), 332

Postcards Depicting Libraries. Analysis by Com-
puters. Humour: Computer Analysis of Library
Pos:cards (CALP)/ Norman D Stevens. — in Jour-
nal of the American Society for Information
Science 25 (1974), 332 '




III. 3 RELATIONAL INDEXING SYSTEM

C'est également & 1'University of Western Ontario que
ce systéme a été expérimenté, sur 1000 puis 3000 abstracts : il
tente d'introduire les mécanismes de la "psychologie de la pensée"
dans 1l'expression de relations entre les sujets et se base sur des
combinaisons par paires de mots ou groupes de mots, selon neuf
"catégories de relation", associées & neuf opérateurs.

Ces relations peuvent &tre représentées dans des diagrammes g
deux dimensions, ol 1'on observe des "directions" (de haut en bas
et de gauche a droite) signifiant que le mot du bas ou de droite
est subordonné & celui du haut ou de gauche,

Ces diagrammes présentent une analogle avec les formules des
structures de composants en chimie organique et peuvent, comme
elles, 8tre transcrites dans une "table de connection".

Cette opération - qui parait relativement compliquée - est
ensuite traduite er "format d'entrée" (dont on trouvera un exemple
& la page suivante).

Les signes de relation sont remplacés, & l'édition, par des
prépositions ou des phrases prépositionnelles.

Les auteurs assurent que cette méthode de représentation
des relations n'entraine pas de distorsions de sens lors des per-
mutations,




( University of Western Ontario )

-1l2 - RELATIONAL INDEXING

Lisl&

ot

S‘l.‘}\ﬂ; #Cm“" on dﬂs

cak e.‘aon‘a.q. de reladion

Awareness | Temporary  [Fixed
Association | Association
Concurrent /8 I* .. l; .
Concurrent | Self-activity | Association
Not distinct | /= . I+ I
Equivalence | Dimensional |Appurtenance
Distinct D /- {: Functional
Distinctness | Action dependence

f"mse indexee

**A proposal that copying for research
should not be an infringement of copynght of docu-
ments from projects supported by the government of the
U.S.A " (J. Amer. Soc. Inf. Sc1., 1974, 25, 145).

Diagrmme corvespsndant -

Research

/;

Projects /: Documents /- Copying /; Proposal

B ;
Supporting Copyright /- Infringement

US.A. /( Gove'mment

/0 * /:
1 4 7
/= I+ /I
2 5 8
/) /- /
3 6 9

Formal d entee :

n=25145
v=1;s=projects
v=2;s=supported
v=1l;s=governmcnt
v=1;s5=USA
v=1;s=documents
v=2;s=copying
v=1l;s=rescarch
v=23s=infringement
v=1;s=copyright
v=1;s=proposal
w=l;p=*ir=7;p="iw=2
w=2;r=7;p=";w=3
wzh;r=8;1=1;w=>
g=1l;w=1l;r=9;1=1;w=5
w=5;r=6;1=1;w=6
g=7;w=7;r=7;p=for;1l
w=6;r=11;w=8
w=9;r=6;p=0f;w=8
g=t;w=5;r=7:1=1;w=9
w=6;p=:;r=7;w=1

?rt'su.n‘\‘l"ﬁon (‘l‘u\AL des tuw\ul-wkmns %Q'y\irég

Governunent

USA suppocted projects. : documents
of copymgpfot cesedrch not ag infringement

of copyright : praposal.

radueh on r\umc'n‘o\um_ :
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III. 4 P RECI S (PREserved Context Indexing System)

Ce systéme, mis au point dans le cadre de l'automatisation
de 1l'index par matiéres de la British national bibliography, est
également basé sur une indexation codée & l'entrée, suivie de 1'édi-
tion par ordinateur. Il a été expérimenté par le Département dee
Arts et Spectacles de la Bibliothéque nationale (1) et dans le cadre
d*EUDISED pour la constitution d'un corpus commun de matériels
audio=-visuels (2).

Il est original par la méthode d'analyse du sujet qu'il intro-
duit, ainsi que par ses composantes : sémantique (thésaurus) et
syntaxique (opérateurs de r8le ou de fonction).

L'observation d'une corrélation entre ces opérateurs, énumérés
toujours dans le méme ordre, et les "cas profonds"™ de la langue de
départ,qu'il est possible de considérer comme des ™universels lin-
guistiques™ (2), a amené d'une part l'extension du systéme & d'autres
langues européennes (allemand, frangais, danois, polonais en parti-
culier) et, de l'autre, 1'étude de son "potentiel translinguisti- -
que"(3),

La page suivante donne deux exemples de présentation des chatnage
d'entrée et des permutations correspondantes, ainsi que la liste
des opérateurs de rfle.

Ce systéme est le seul parmi ceux retenus qui non seulement
fasse appel & un thesaurus mais encore contribue & 1l'&laboration de
celui-ci puisqu'il augmente au fur et a mesure que des termes
nouveaux sont rencontrés et retenus.

(1) cf FERRIER

(2) cf SYRENSEN

(3) cf VERDIER, AUSTIN - On entend "translinguistique" dans le semns
suivant $"commutation de chatnes d'entrée de termes dans une

langue source en chaines équivalentes dans une langue cible
différente”,




Géré par un processus indépendant, le thesaurus admet 1les
trois relatione d'équivalence, générique et aesociative; les ren=-
vois correspondant a un terme sont reproduits automatiquement
dans 1'index si ce terme figure dans un chafnage d'entrée.

PRECIS représente sans doute le systéme le plus prometteur
dans le domaine de 1'édition automatique d'index. Il est proche,
par l'élaboration qu'il exige des données d'entrée, des systémee
Plus complets qui vont &tre décrits dans le chapitre suivant; mais
on pourrait peut-&tre regretter qu'il se limite & 1l'édition auto=-
matiqus st n'évolue pas vers des traitements plus élaborés.
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c/. SPpRENIEN

[} ] ‘
Chaines dentre'e . Permutatrons O perees
+ (JROENLAND
t
1) Groenland _ m;:;:o:l‘m:“ :"’:“"“v Knud
EXPLO - roenlan
2) Exploration fiv par v de par Rasmussen, Knud
3) Bamussen, imud RASMUSSEN, KNUD
Exploration du Groenland
(r) théatre THEATRE
(p) acteur

Acteur. Jeu de I'acteur. Ense; 6 i isati
‘ ' . . gnement. Réle de I'improvisation.
(p) jeu dc I'acteur ACTEUR. Théitre

(2) enscignement $w du Jeu de Pacteur. Ensci 8 i isati
T ; ’ i'acteur, ignement. Réle de Vimprovisation,
(s) role $v de I' $w dans | JEU DE L’AcTeur. Théitre, P

(3) improvisation Enseignement. Réle dc l'improvisation.
IMPROVISATION. Théitre
Réle dans Penseignement du Jeu de I'acteur,

c_\, FERRIER

1

LISTE DES OPERATEURS DE ROLE

OPERATEURS PRINCIPAUX

Environnement du systéme observé o Lieu
I
Systéme observé (Opérateurs de base) 1 Elément-clé : objet d’une action transi-

tive; agent d'une action intransitive
2 Action/Effet
3 Agent d'une action transitive; Aspects;
Facteurs

A

Données se rupportant & ’observateur 4 Point de vue

Exemple choisi 5 Echantillonnage de population/Région
étudiée

Présentation des données 6 Public/Forme

OPERATEURS INTERPOSES

Eléments dépendants p Partie/Propriété
qQ Membre d'un groupe quasi-générique
r Ensemble
Relations entre concepts s Définisseur de réle
t  association due a l'auteur

Concepts coordonnés g concept coordonné

OPERATEURS DIFFERENCIATEURS h  Diflérenciateur de 1T niveau n’appa-

(préfixés par §) raissant pas en vedctte
i  Différenciateur de 1°* niveau appa-
eraissant en vedette
j  Différenciateur mis en évidence
k Difiérenciateur de méme niveau n'ap-
paraissant pas en vedette
m  Différenciateur de niéme niveau appa-
raissant en vedette
n  Différenciateur entre parenthéses nap-
paraissant pas en vedette
o Différenciateur entre parenthéses appa-
raissant en vedctte
d Date

CoNNECTEURS
(Eléments de locutions de liaison préfi- v terme de descente
xés par §) w terme de remontée

Liens eNTRE THEMES x 1°f élément d’'un théme coordonnéd

y élément consécutif d’'un théme coor-
donné
z  élément d'un théme commun




IV SYSTEMES UTILISANT UN METALANGAGE




IV EXEMPLES DE SYSTEMES NECESSITART UNE DESCRIPTION ELABOREE

Les systémee décrite précédeament pourraient 8tre consi-
déréa comme marginamx par rapport aux systémes documentairee
automatieée, dans la meeure ol ile ne eont pas con¢ua pour permet-
tre le stockage st le traitement des informations en vue de la
recherche, cs que réalieent les deux eyetémes dont la préeentation
sulit,

En offet, SATIN 1 et TITUS II sont dee systémes complets
permettent, par la fineese ot l'élaboration - en particulier lin-
Suistique - dee donnése d'entrée, d'aboutir & dse traitements ot

4 des prodniti tréa diversifiés.

|

IV. 1 LE SYSTEME SATIN 1

Il est extr8mement difficils de ﬁontor de réeumer le
contenu trés détaillé dee deux volumee décrivant le syetéme documen-
taire SATIN 1,

Deux articlee, cependant, ee coneacrent am point central de
la deecription des donnéee, tandis qu'un troieidme exposs ls
détail d'une application dans le domaine biologique (1).

Le logiciel SATIN 1, mis au point dane 1ls cadre du CNRS par
1'Unité de recherche Analyse documentaire et calcul en archéologie

(1) voir 1m bibliographie
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de Haresille, également utiliaé par le Cemtrs de documentation
pour 1l'urbanisme, e¢'étend au domaine agronomique (INRA : recherchea
sur lsa nématodes) et parait particulidrement adapté & des centree
documentairee trée epécialisée et orientée vers la recherchs.

En effet, ses caractéristiques principalee eont de permettre
uns représentation trés fine de diversee populatione de "documente™
(textes, enqudtes, objets, etc.) et de fournir em eortie, outre
les poeeibilitée habituellee de recherche documentaire, dee pro-
duite supplém ntaires facilitant l'interprétation des résultats
(tableanx synoptiques ...) ou représentant des résultata intermé-
diaires pour de nouveaux traitemente (calcule statietiques, tris,
tracés...).

Le systéme est basé sur un langage documentaire composé d'um
vocabulairs trde structuré st d'une syntaxe. Lee informations
d'entrée, ou "documente™ (1), sont décrites en deux partiee dietinc-
tes (thématique et descriptive) qui gouvernent également deux types
ds phrases ( voir p. 2 dee echémae):

= 1lse phrasss de "type texte", qui regroupent lss informations
d'identification (auteur, titre, etc.) et de type thématique et
dont lee élémente sont appelés dee "CHAMPS",

exemple de phrass de type texte :
{code verbe) (chanp'l)ﬁ....{ohqnp n)

= les phrasss de "type descripteur" qui font plus particuliérement
rétérence & 1' "analyee deecriptive” et dont les élémente eont
appelée dee "DESCRIPTEURS™

exemple de phrase de type deecripteur :
<{code vsrbe) (chaine deecriptive 1> ...... {chaine descriptive B>

(1) Un "document” set 1l'ensemble dee informations organieées
Jugéee pertinentes pour représenter une ou plusieure unitée

physiques (cf. l'article paru dans Automatisme - voir auesi
Pe 1 dee schémas)




LE LEXIQUE

Le lexique correepondant est formé de "tatégories lexicales
déeignées par deetermea appelés "VERBES", ot qui peuvent introduire
les deux types de Phrases.

Cependant, seules les catégories de type "DESCRIPTEUR", qui
peuvent 8tre hiérarchisées (en des arborescences allant jusqu‘a 30
miveaux) ou non hiérarchiebes (exprimdes linéairement), eont enré-
glstrées dans le eystims ot exploitées (voir p. 3 des schémas).
Aimed, & chaque "escripteur™ est a4880cié un "momhre niveau" et um
code numérique.

Les éléments des structures hiérarchisées ont eantre eux um
certain nombre ds relations (génériquo/.@écitiquo,_Ipplrtonanco a
uz2 nivean, contignité, succeesion); les structures peuvent $tre
explorées 4 1'aide d'opérateurs lexicaux conme "CHEMINEMENT ASCEN-
DANT* ou "DESCEEDANT", tandie que 1'opérateur “COINCIDENCE" inter-
dit ce typs ds consul tation du lexique.

LA SYNTAXE

Les rslations syntaxiques entre les descripteurs eont
établies & posteriori; slles peuvent $tre orientéee ou non, et
conprendre ou nom un indicateur de liaison.

Les descripteura, enfin, pexvent $trs earactérieéde par des
valeurs qui les qualifient (valeurs sémantiques des classse synta-
xiques) ou les quantifient (valeurs algévriques).

Le systéme géndre, par application de régles de transfore
mation, le "document"® lui-n8me, ainsi que lem demx types de phrasea:
TEXTE ot DESCRIPTEUR, 4 partir du lemique et des relations ayntaxi-
ques. Il opdre, & l'enrégistrement. une analyee automatique de la
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syntaxe du métalangage, qui entraine le rejet de tout document
comportant uns erreur.

Les traitemente aboutiasent & des fichiers de recherche, théma-
tiqus et desscriptif, suxquels on peut accéder eoit globalement eoit
partiellement (entrée etatique ou dynamique). La consultation ee
fait au moyen d'un langage d'interrogatioa qui permet de manipuler
des opérateurs logiques (6 typee d'opératenre booléens), de compa-
raison (5 types d'opératione), lexicsux ( cheminement ot colncidence)
ot spécifique (opérateur MEM : identité sntre les classee synta-
xiques).

Cet oesei de deecription, trés rapide, du lexique et de la
syntaxe qui régisssnt le métalangage du systéme SATIN 1, doane une
1dée de la complexité d'élaboration a la fois des outile eux-mimee

ot des informations d'emtrée.

Ce dernisr travail eet présenté comme "™lourd" et "fastidieux"”

par lee chercheurs qui oat appliqué le syatdme & 1l'étude des néma-
todes (1) .

Ils précieent que SATIN 1 demande une “connaiesance tréa fine
du corpus de donnéee que 1'on souhaite analyser" et que son appren-
tissage est "longhet "délicat".

Ils conaidérent toutefois que "c'est un produit adapté A une
recherche bien délimitéenm.

(1) cf. 1'article de BRANCA-LACOMBE et TOMASSONE sur la constitu-
tion d'une banque de données en biologle.
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SATIN 1
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BAYOR

CAPOT

PIGUEROLLES
LIEU-DIT &= LA BACHASSE q{. CHouRAQui o BOURELLY ',,.(' 4
{verbe) Seeal  TT="" .

LE TOLONET

cmcccmana BCoRIE (werbe) Civews O

exemple de catégorie non hiérarchisée /
Booponss pISTRSUTIONN Niveaw 1

o’ K
fethayss
Jomomaus| ETAT Zcaslant. Wivess 2
N Y
SHp? Wivews 3
‘N ECONOAIgOR "\
¥ 1
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APSOL! Mvese ¢

TATS N
CORPTARLES
ACTIE /nsn‘. Wveps 5
| TRy
g Pescocs w[" s m
l 30, 8,1 CORPIISLE 99 30 4 PlonT 19 SOMENT

Descriptenrs s pdcifrques ',.:F":‘ par t'ofim“t-r
Liste des preduils da sorHa : de mamonile .

exemple de catégorie hiérarchisée

— QSVP : édition de référencea pour les documents per-
tinents Issus d'une recherche ;

— CPTG : comptage des documente pertinents ;
— GRIL : création d'une TABLE SYNOPTIQUE et édition

des références assocides & un théme de re-
cherches ;

— CPTH : comptage des documents sélectionnés sur un
théme ;
— IDEX : édition de références sous forme d'un index
hiérarchisé :
— FREF : édition de références sans recherche préa-
lable ;
— EXTR : extraction de descripteurs ou de valeurs algé-
briques avec édition des références ;
— EXTG : extraction de descripteurs ou de valeurs algé-
briques sans édition des références ;
: comptage des documents pertinsnts et sauve-
garde d'un fichier permettant de retrouver ces
documents lors d'une utilisation ultérieure :
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IV, 2 LE SYSTEME TIMS II

TITUS II, modéls de deuxidme génération, apporte & 1'auto-
matisation d'un ayetéme claesique (descrition par mots-clée ot
recherchs) des possibilitéa nouvellee duss & l'utilieation d'um
"langage doeumenteire canon{gggﬁ (LDC), en particulier 1'indexation
ot la traduetion automatiques. Il permet égaleacut une codification
spécifique pouvant aboutir i la création d'une banque de donmées
aumériques.

Le LDC est basé sur la constatation qu'une douzaine de struc-
tures de phrasss peuvent couvrir un grand nombre de résumés analy-
tiques dans uns diecipline donnée, sciemtifiqus ou technique.

dimsl, les résumés qui servsnt de données d'entrée au systéme
vont 8tre rédigés selon des etructures standarde, que les analyetes
sont emenés A"remplir" de nots-clés st de mote-outile.
Les mots-clée sont reconnus automatiquement par l'ordinatsur (an
momsnt de la fusion avec la bass des données d'entrée validées), ce
qui correspond a 1la Phase d'indexation automatique, qui s'accompagne
d'un prooeasue de pondération, de paramétrags ot de chainags.

Le langage documentsire sst constitué d'une série de lsxiques
on 4 lamgues, ainei qus d'une eyntaxe, qui sont codifiés en un

"langage-pivot" destiné a faciliter les procédures de la traduction
automatique.

C'est en o8 langage-pivot (om encors langage interne) que eont
condensées, en offet, les phrases d'extrée, qu'elles soient en fraa-

Gais, anglais, ellemend ou empagnol, aprés des opérations de consule
tation dee dictionnsirss st d'analysse syntaxique programmées.

Un traducteur automatique de sortie reconstitue par la suits
les struetures de phrases correspondant & la langue désirée, 4
1! alde également d'un analyseur syntaxique st de grammaires pro-
gramméee ( voir 1'organigramme de TITUS II sur le schéma p. 1).




-2h -

Lse lexiquea comprennent des "dsecripteurs”, dea "non-dee-
criptsurs” (deatimda 4 réduire les polysémisa) et des mots-outile,
l'snsenble formant une suite d' "unités lexicalee™, aveo l'enré-
glstrement de la caractérisation de leurs formes eingulier et pluriel
st un "eods article™ corrsspondant aux valeurs syntaxiques gque peut
aveir le mot dans la phraas (1).

dnx deacripteure - mote ou groupee de mots - ee trouvent éga~
lemsnt aseociés, sur l'axe paradigmatique, des "mots de voiainage®.

Les "syntagues etandarde” (am nombrs d'mne guinsaine) sont
compoeés de 2 4 4 "groupea syntagmatiques™ et coatiemnent deux
“actanta®, qui sont des prépositioms ou des locutions prépositivee
(su nombrs ds 33). Les différemtss combinaisons posaibles donnent
un éventall ds 550 structuree de phrases différentes.

La syataxe est introduite au niveau de 1'Unité lexicale, qui
comproend trois zomea : AR pour le code artiele, KR pour ls pluriel
ot LI pour la valeur grammaticale du mot suivant,

Ce aystdme nécsssite, comme le précédemt, la rédaction
tris rigpuzcu-o ds bordereaux d‘anmlyee. Cependmnt l‘'introductiom
des informatione peut se fairs par carte perforée ou par écran

cathodique, avec contr8le et correction en temps réel.

Le trlitouont des informations aboutit & la constitution de

fichiere inversés auxquels on peut accéder par 7 options de sélection
diffétentes.

Difftérente produits de sortie caractérisent enfin ce systims
documentaire, qui a l'avantage d'dtre opérationnel, y compris sur
le plan international, grice & sa dimension multilingue.

Uns version TITUS IV (2) doit rendre possible la recherehs en
texte libre et se rapprocher, dans sa langue d'imdexation et de
condensation, le plus poeaible de la langue naturelle.

(1) voir p.l du schéma

(2) cf le compte rendu d'une communication faite par J.M. Ducrot

au’Deutecher Dokununtarvorlag 1977 paru dene Rachrichtea fiir
Dokumentation, 28, 1977, n° 6 p. 226
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Exemples cle phrages TiTus

Développement aux USA d'un fil mixte polyester triacétate
pour le tricotags des vétements de nuit

7 Développement » aux U.B.A., un fil mixte » polyester 2
suT triacétate, * tricotage, * vitement de nuit +

La période actuelle n'est pas un phénoméns nouveau, en zone

soudano-saharienne
NES B * Période actuelle, un phénoméne nouveau, zone soudano-
(en) saharienne

Les lemdehaéchmdaml’Aﬁiquedel’Oueft
SiM A l”'lolg',robléme +, *sécheresse, * Afrique de ['Oueet

(dana)
Etude du climat, de la pédologie et de la végétation en Cote-
d’Ivoire. . ' o
SIM B Etude, * climat ) * pédologie ) 'Mﬂé‘:\':;m(zeam Ivoire
l. CHruMIER .38 (En) énumération .
Exemples de sordes en Javcais o en ”7;‘":3
DUC.WR 40002 QA_N_C_EI_S

LA TEINTURE EN MILIEU SOLVANT - LI PROCEDE $TX
IND . TEXT lLE/071197l'FlSC-1003-?.527!OOOZI‘.)-OOSFIG.-
VAL.ODC.=2-VAL .SCIENT .= )-FRANCE~

LA NOUVEAUTE CONCERNE 1 PROCEDE DE JEINTURE AVEC SULVANT
STX*.LE PROCEDE PERMET LA TEINTURE SANL POLLUTIDN O'EAU.

LE PROCEDE p LA CONTINUVE DF RECUPERATION DU SOLVANT EVITE LA
DISTILLATION DE LA TOTALITE DU BAIN VT TEINTURE.LA TECHN QUE
BIMINUE LE PRIX DE REVIENT ET LA OUKIC O'OPEKATION.
POSSIBILATES DAUTOMATISATION ET DE CIVERSIFICATION.LES
RESULTATS DES ESSAIS MONTRENT LA QUALITE DE LA
REPRODUCTIBILITE DE LA COULEUR.LA COMPOSITION DU BAIN DE
TEINTURE COMBINE 1 MELANGE HUMOGENE D'AGENT DILUANT AVEC 1
SOLVANT ET LES COLORANTS.1 SCHEMA DU PROCEDE DONNE 1 EXEMPLE
CONCERNANT LES TEINTURES DES ROLYAM]IDES.

MAROU . COMMERC . =STX
EABR.=CILET-THAON_PROG IL_FMC

DOC.NR 40002 ANGLAIS
LA TEINTURE EN MILIED SOLVANT _ LE PROCEDE STX TLLAL
SOLVENT DYEINEL - STx PROCESS

IND.TEXTILE-07/1971-1SSUE NK.1003-P.527(0002P. ) ~00SF1G.~
DOC.VAL.=2_SCIENT.VAL.=1_FRANCE

THRE INNOVATION CONCERNS ONE SOLVENT DYEING PRUCESS *'STXY.THE
q D\ICQOT PROCESS ENABLES THE DYEING WITHOUT WATER POLLUTION.

THE CONTINUOUS PROCESS OF SOULVENT RECOVERY AVOIDS THE
DISTILLATION DF THE DYE BATH TOTALITY.THE TECHN] QUE
OECREASES THE COST PRICE AND PROCESSING TIME.PUSSIBILITIES
OF BUTOMATIUN AND DIVERSIFILATION. THE RESULTS OF THE TESTS
SHOW THE QUALITY OF THE COLOR REPROOVLTIBILITY.THE
COMPOS|TION OF THE DYE BATH COMBINES ONE THINKER HDMOGENLOUS
BLEND WIHT ONE SOLVERT AND BYES.ONE PROCESS DESICN GIVES ONE
LXAMPLE DN 8 POLYAMIDE Tyetnes.,

TRADE NaME.=STX
MANUFACT =6 FHLET-THRON-PROGIL- FMC




V. SYSTEMES TRAITANT LE LANGAGE NATUREL



V  EXEMPLES DE SYSTEMES DE TRAITEMENT DES IRFORMATIONS EN
L
LANGAGE NATUREL

Clest surtout dans le domaine du traitement dee languee
naturelles que se développsnt actuellement recherchse et expérimen-
tations, os que remd possible 1l'éwolution rapids de la teehnologie
des ordimsteurs (meilleures capacités de stockage et de traitement).

L'objsctif de départ est, dans ces systimes:

= d'uns part, ds falrs l'économie du travail d'analyse et d'indexa-
tlon, puisque l'on fournit a l'ordinatsur, en langage naturel, la
totalité des textes & traitsr, ce qul devrait entrainer,

= d'satre part, la disparition des distorsions et du manque d'uni-
fornité des analysss, dus en grande partis A la subjectivité de
l'intervention humaine (1).

Il faut toutefois remarquer que les textes admis em entrée
sont encore rslativement courts et qu'il s'aglt d'ailleure souvent
d'anslyses ou d'abstracts (om de textes de dépdchee de prease), cs
qul signifierait que ce sont surtout le travail d'imdexation ot
ses inconvénients que 1'om évite 3 1'heurs actuelle.

La liqo au point des traitements eorreepondants entrefas cs-
pendant des investissemente préalmbles trés importants, puisqu'il
faut, par des programmes adéquats, aseortis d'ume quantité non
négligeables d’informatione eémantiques, syntaxiques et graamati-
cales, rendre l'ordinateur eapabls d'sffsetusr css tishes, qui

(1) "Faieant indexer le mime texte par des analystes différents,
on constate que le taux moyen ds cohérencs de l'indexation
ne dépasse pas 50 %" ,
cf. MANIEZ J.- Le R8le de la syntaxe dane les eyetdmes de recher-
che documentairs.- Dijon: IUT Carriéres de l'informationm,
1976.=- 2 vol.




resstsat émineument complexes.

Les aystiduses dont la deecription suit sont encore plus on
moins en phase d'sxpérieantation; 11 semble qus l'on puisee les
considérsr cemms des exesples de réalisations fatures qui, lors-
qu'ellee dsviendront opérationmsllss, pourront entrsfner um
uouveeu "boad ea avant” dans le domaime des Sciences de 1'Informatiox

Ve 2 SYNTAXEME

Ce systime, qui ss base sur les théories linguietiques des
gramnairss générative et transformatioanslle, vsut égalemsnt intro-
duire la "psycholinguietique™ et les théoriee logiquee relativee
la présuppoeition.

8on sbjectif initial eet de supprimer 1l'étaps d'indexation
dite "manuelle™ en effectuant un traitement direct de textee rédi-
gés en frangais; il e'agit en l'occurencs, pour les deux expériences
décrites (1), de résumée 3 caractire scientifique,

Les traitemente visent & réduire le texte ™ i la descrition
de sa structure profonde"(2) au moyen d'un analyseur morphologique
(exploration d'un lexique de formes et d'uns table des désinences)
st de différentes opérations eyntaxiques ¢ analyse eyntaxique
aboutissant & dee descriptione etructurales, édition dee liaisons
grammaticalee uniesant lee termes pris 2 & 2, chaprgemeat de ces
liaisons dans un fichier invereé.

Cependant, l'originalité du eystéme réside dans lee procéduree
de consultation, en mode convereationnel, qui -~ selon les auteure -
aboutisseant & 1' "sxlueion totale du bruit documentaire® (3) :

(1) la lére concerne un corpus restreint de Jurieprudence (relatif
4 la filiation - cf., SOLET
dans le eecond cas, il e'agit d'une recherche menée pour le
compte de la DRME ~ cf. STEHLIN (et ol la nature du corpus n'eet
pas précisés

(2) On peur se demander s'il y a analo @ avec lss "cas profonds"
mfopon évidence dans le -§§témo PRECIS ... P nee

(3) cf. SOLET




en fonction d'un “thime" en eatrée, le systdme géndre des queetione
qui représsntent lee différentes directione poesibles de recherche (1
ot qui aont dirsctement dépendantes des imformations intégrées

dens ls systdme (cf. l'exemple du echéma),

Les anteure envisagent une évolution de ce syetime dana
le domaine unltilinguo‘: possibilité multilingue de consultation
ot posmibllité de multitraduction de la rdponse (e¢f. STEHLIN).

(1) Ce type de cheminement & 1'interrogation apparaft égaleaent
dans le systdme ARIANE, ale en oeuvre sur la banque de données
du CATED (Centre d'asaistance technique et de documentation)
dans le domsine du bAtiment.




SYNTAXEME

Texte des énoncés

Mise sur support informatique

Sortie :

Enoncés indexds + deseription
structurale de chaque énoncé

Sortie :

Arboregcence de consultation

pour chaque

Exemple d'interrogation

N

#wVEUILLEZ SOUMETTRE VOTRE REQUETEMM

YPACPR IETES.

YUBNORsUNK

ex

i
I

il
Iif

Analyseur

Index
\ \

N

(O~

NH

.| Transformateur

N

\k {}
Compte |—=— —
rendu /

/

/
¢/ Locuteur

N,

i

Générateur

compétent
,, (contréle)
Compte |/

rendu

Liste

index

Dessin de chaine du "noyau" de SYNTAXEME

37A0IT-IL D'UNE PROPRIETE THERNTGUE
$7AGIT-IL PR LA PROPRIETE Q'UNE FONDERTE
SYAGIT-IL ¥E LA PROPRIETR D7UNE SUSPENSTON
S*AGIT-IL DE LA PROPRIETE D’UN HYDRURE
$°A0IT-IL D’UNE PROPRIETE ANCOLOGIQUE
$'AGIT-IL DE LA PROPRIGTE D5 SOLIPES
S)AGIT-IL D'UNE PROPRIETE IMMUNOLOOIQUE
S?AGTT~IL DIUNE PROPRIETE MECANIQUE
S’A0IT~IL DE LA PROPRIETE DG DECHMARGES

40 S'AOTT-IL DYUNE PROPRISTE DONWE

VORLEZ-VOUS UME RECNERCHE AVER THESAURUS - (O-N)

41 S)AGIT-IL D? INFLUENCER DES PROFRIETES

42 S’ACIT-IL P& LOIETURE bR PROPRIETES

13 S'AGIT-IL DE LA
14 S*AGTT-1L. DTUNE
4% S'AGIT-IL D’UNE
b

0
wa FTCHE NO?

RETRI o K s
xELATION ENTRE DES FADPRIETES

vy FLCHE ND # 74020200

VAULEZ-VOUS L IHPRESSION DES FICHES RETENUES ~ <O;Nd
74020200

(‘.4. soLe&T

EYUDJER LES DIFFERENTS PARAMETRES INFLUENCANT LES PROPRIETES
RHEDLOG IQUES OF LA SUSPENSION SANGUINE,

UQULEZ-VOUS REVENIR A L ETAPE ANTERIEURE - (R)»
OU EFFECTUER UNE AUTRE RECHERCHE - <OsN) 9

VOULEZ-VA0S UAE RECHERCHE AVEC THESAURNS -~ (O~N)

¢]. sTedeiw




V. 2 LE SYSTEME A L'ETUDE AU CENTRE D'INFORMATIQUE JURIDIQUE (CEDI(
ET A L'INSTITUT RATIONAL DES SCIENCES ET TECNNIQUES NUCLEAIRE:
(IXKSTN/ CEA)

Clest le groupe de recherehe en linguistique automatique,
dont les travaux dans le domaine du traitement automatique du langa-
ge sont variés et nomdbreux (1), qui a mis au point, en collaboration
aveo le CEDIJ, un syetéme d'indexation sutomatique 4 partir du

texte intégral, dont une vereion est actuellement en démomstration
a s‘duo

I1 m'agit de textea juridiguee, sur lesquels sont effectués
des traitement linguistiques et etatietiques.

La méthode proposée par le groups (2) eomprend la comstruction
automatique d'un thesaurua et d'une liste de mots videe; le the-
seurus est constitué : |

= d'une liste de deecripteurs (avec rdgles de reconnaiesance de
l'homographie, lietes dee termee génériques, spécifiquee, syno-
nymes et parents, fonctions de poids sémantique)

- d'un systéme de reconnaieeance des mots conmpoeés.

Une l‘rio de programmes d'analyee linguietique et statietique
ont 6té élaborés, comprenant 3

/ uns nnalfoo morphologique (eignalant notamment les erreurs typo-
graphiques)

/ une analyee eyntaxique (eyntaxe oonstruite automatiquement a
partir d'uns méthode d'apprsntissags) psrmettant ds lever les
.ankiguitée grsmmaticales, suivie de pro-cessus de filtrage de
mots grammaticalement videe.

(1) Je remercie vivement M. Andreewsky pour 1'ensemble des documents
qu'il a tréds aimablement accepté de me communiquer et dont ceux
que j'ai principalement utilieés sont cités dane la partie bi-
bliographique.

(2) cf. la coamunmication IRIA- atelier SESORI
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/ une anslyss statistiqus, avec reconsaissance des homographies, des
EYmORyRes, des termes génériques et spéoifiques et ds la parentd
séaantique (traitement ds champa sémamtiques partiels)

/ des programmss de calcul de la fonction ds poida sémantiqus.

Less expériencee nenéee sur les textes Juridiques porteant
particulidremeat sur 1l'indexation antomatiqus.

Les qusstions sont posées en langage naturel, sur ls mode
eonversationnsl, et font apparaftre les documents " par ordre de

proximité décrolsaante par rapport A la question ",

D'antres expériences, menéea sur ua " corpus coneidérable "
(1), sménsnt lee auteurs a la conclusion que 1'indexation automa~
tique sst plus "souple™ et plus "objsctive® que l'imdexatioa
msmuells st qu'elle donne des réponses " dans la plupart des caa
meilleurss que lse réponses aux systénes ladexés manuellement ™.

(1) cf. note CEA-N-1795,




nstitut National des Science; et Techniques Nucléaires /CEA
ntre D' Informatique Juridique.
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CENTRE

D’INFORMATIQUE JURIDIQUE

UNE EQUIPE
DE RECHERCHE :

Paralidlement 8 1'exploitation du systéme DOCILIS
u'il a crée, le CEDIJ poursuit ses travaux de
recherche, théorique et appliquée, en collabora-
tion avec des organismes extérfeurs.

Dans le cadre du SICOB, sont présentds deux thémes
de recherche qui ont abouti A des résultats ex-
oloitables.

Ces deux recherches sont menles conjointement par
Te CEDIJ et 1'INSTN (CEA), dans le cadre de 1'ERA
n® 430 du CNRS. Leur objectif est de contribuer

3 1'automatisation maximum du processus de traf-
tement des textes, notamment en ce qui concerne
1a saisie, 1°'¢dition, 1'indexation et 1'interro-
gation.

Les travaux entreprii ont 2té expérimentés sur
les textes juridiques, une telle automatisation
s'y révélant particulidrement nécessaire.

La détection et 1a correction automatique d'er-
reurs typographiques et le systéme documentaire
statistique & indexation automatique et interro-
gation en langue naturelle sont Jes deux pro-
duits qui font 1'objet d'une démonstration.

!

t

I - DETECTION ET CORRECTION AUTOMATIQUE O'ERREURS
TYPOGRAPHIQUES. '

S1 Yes erreurs typographiques n'ont de consé-
quences néfastes que sur 'l'esthétique des
textes imprimés, elles peuvent en avoir de
dangereuses dans les systimes documentaires
utilisant ltes textes comme source d'informa-
tion. Elles sont ~n effet de nature 3 provo-
quer des “"silences” (documents pertinents

non fournis en réponse par la machine) au
moment de 1'interrogation.

La détection-correction d'erreurs, prooosde
ay cours de 1a démonstration, a pour but de
traiter les erreurs qui demandent 13 plys
grande attention aux correcteurs humains.

Un tel systéme est donc de nature 3 les sou-
lager d'une tiche astreionante en leur per-
mettant de concentrer leurs efforts sur la
correction de fautes plus subtiles dont la
détection par le systéme serait trop codteuse.

Pour chaque mot erroné qu'il rencontre, et 3
condition que 1'erreur n'engendre pas un mot
existant, le systéme propose une solution.
L'action du correcteur humain se régurt donc,
bour ce type de fautes, & la correct or des
erreurs que peut ccmmettre parfois le systéme

avtomatique.

Y

XATION AUTOMATIQUE ET INTERROGATION SN LAN-

2 - LE SYSTEME DOCUMENTAIRE STATISTIQUE A INDE- |
GUE NATURELLE. !

Le systéme présenté en démonstration est i'a-
1ément de base d'un systéme documentaire en-
tiérement automatisé. [l intégrera progressi-
vement tous les traitements linguistigques qui
ont &té mis au point par 2illeurs.

Le systéme est construit sur un modéle mathé-
matique Bayesien qui a &té modifié pour &ta-
blir la relation entre fréquence et sémanti-
que. Le fonctionnement en est le suivant

- Le systéme d'indexation &tablit pour chaque
document de 1a base de données la liste de:
unités linguistiques discriminantes, asso-
ciées & des données statistiques, qui servi
ront & 1'interrogation.

. Le systéme d'fnterrogation considére 1a
question comme un document ; i) 1'indexe
et &tablit une distance entre elle et les
différents documents de 1a base. La réponse
est constitude par 12 liste des documents
classds par ordre de proximité avec la ques
tion, IV est ensuite possible de visualiser
les documents sur 8cran, afin de vérifier
1a pertinence des réponses.

Enfin, on peut poser un "document-réponse"
en question, ce qui simule d'une certaine
manidre la notion d'association d'idées,
et est particulidrement utile dans certaine
recherches exhaustives, par exemple, en
Jurisprudence.
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- synenymie
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@—— chaap sémantique sJ du concept c.1

' ¢
Si sin SJ~81~ SJ alors CiN 3

et on a une relation de synonymie.

~ opécificité-généricité

«———— Chanp eémantique S, du concept C,

i
g Cheup sémantique sj du concept CJ

et donc S S
3 Jc 'Y

alors CJ est tarme spécifique de ci

B1 3N S =5
i 3

= pareaté sémantique

- ¢—————=—— Champ sémantique s1 du concept ci

Chapp eémsntique SJ du concept CJ

c‘ et t‘:.1 sent dane une relation de parentd

ear s, N SJ $4g.

el note CeA-w-139¢
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V. 3 PIAFDOC

Le syetdme PIAF (Programmes Interactifs d'Analyee du
Frangais) a 6té élavoré 4 Gremobls, par 1'équipe "Intelligence arti-
ficlells™ de 1'IMAG, qui travaille actuellement & la miee au poiat
de son application - sous le nom de "PIAFDOC" « sur la base des
"déplchss de presee" de la Documentatioa frangeise, en liaieom avee
1s logicisl d'interrogation MISTRAL{1).

Le systdme, qui fonctionne sur le mode convereationnel, traite
lss informations en langue naturells (1) s'agit & la foie dee docu-
ments et des questions) em effectuant :

- un contrdls de saisie, avec détection de fautes d'orthographs et
possibilité de correction immédiats

=~ une indexation automatique assietée, pour ll'extraction de mots-
clés. |

Il associe (2) d'une part dss "modules de programmes” (éditeur,
eonpoa‘ntl linguietique ~ ou “inalyeeur morphologiqne™ -, composante
documentairs - ou "Générateur de mots-clés®) et, de l'autre, des
paramétres linguietiques (dictionnaire de racines, suffixee ot ter-
minaieons, grsmmaire ocompoeée de régles d'étata finid et de modadles).

Le"fichier dictionmaire™ ge compose d'informationa sous forms
de ehafnes ds caractéres associéee a dss pointeurs chaque chatne
sst suivie d'un moddle morphologique et d'un ou plueieurs pointeurs

(1) voir p. 1 dee schémas
(2) cf. GRANDJEAN (Projet PIAF)

(3) voir p. 4 dee schémae : extrait d'un état du dictionnaire




- ou imdiesatsurs - suivaate ¢

(0) mot vide exemples: de (0) le (0)
(#) chaine indécoupable POMME DE TERRE (%)
=) mot A4 relier (élément de mot composé) PROJET (%) (=)
(8) exietence de eynonymes SANS EMPLOI (#)(8)

(D) aétail PROJET DE REFORME (%) (D)
(?2) mot multisene CONCORDE (¥) (?)

Un indicatsur epécial, I"indicateur de rémanence”, qui n'exiete
qu'en eode interns, eet deetiné A alléger ls dialogue lors des
demandes de ehoix dans la mesure od il mémorise les choix qui omt
6t6 feits une fois pour un cas d'homographie ou de polyeémie (1),

Les homographes, ainei que les différentes racines d'un verbe
irrégulier, eont chainée entre eux.

Les "MOTS MULTISENS" eomt suivie de parenthises explicatives

qui sont numérotéee lors d'une imterruption réclamant unm choix de
l'analyste; par exemple :

CONCORDE (?)
1 CONCORDE (LA PLACE)
'2 CONCORDE (AVION)
3 CONCORDE (HOTEL)
4 CONCORDE (PAIX)

A shaque entrée de phrase, le syetdme met en route l'snalyseur
morphologique qui provoqus des interruptione 3

/ s0oit loreque lee chefnee ne sont pae reconnues, ce qui ee produit

en cae de fante d'orthographe, ou & la rsacontrs d’un mot
nouvean

/ eoit en cae de Polyeémiee ou homographies; on obtient alors la
liete des différentes eolutions poesibles.

(1) cf. GRANDJEAN (Projet PIAF) : on tient compte du fait que le
contexte eet généralement conetant dans un document - et on

euppoes également ™une certaine continuité dee événements
relatés dans la base"™ (p., 23)
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Damns les deux cas, l'analyete prend une décision; 11
dispose pour cela de différentes conmandes lui permettant @

« des corrsctions (ORTHO)
= l'introduction de mots nouveaux (DIC?T)

= 18 choix d'une des solutions proposées (MCL suivi du numéro de la
solntion choisie)

= l'mjout d'un complément & un mot-clé(ou & ume chafns) ou bien
dane 1s texte adme d'entrée (MCL + suivi du complément, ou TEXT +)

. Lorsque 1lm phraee eet sntidrement analysése, il reste 3 valider
(ou & refussr de velider ei l'on souhaits apporter des modifications)
lee mote-clés proposée par ls syetdme.

) L'interrogation se fait en langue naturelle par lo’logiciol

MISTRAL V 3, dont les performancse eomt cependant améliorées,

puisqu'il n'est plue néceesaire :

» d'opérer sur des troncaturee (on a une réduction antomatique
des mots & leur "modéle” par le programme)

o d'utiliser les opérateurs booléens pour reconetituer lee mots
compoeés

o d'utiliser les indicateure de dietance, en cas de recherche sur
critéree sscondairee.

Les sxpérimentatione ee heurtent actuellement au probléme de
la reconmaisaancs des mots composés non oonnsxes (exemple : "projet
trée controversé de réforme"), ainsi qu'a celui, plus général, de
la tendance & la multiplication dee mots composés, ce qui aboutit

4 élargir considérablement le dictionmaire et alloage lee temps
d'indexation et de recherchs.




Les recherches actuelles (1) s'orlentsnt en particulier:

= vers la réalisation d'algorithmes permettamt de lever antomati-
quemsat les homographies

= vers la définition de classes - et donc d'une grammaire - de
mots composés

- vers la réalisation d'ume analyee eyntaxiqus dss questions - ce qui
devrait permettre une comparaieon avec lee structures eyntaxiquee
des docunsnts séleetionnés, pour ums noillnuro adéquation des
réponsss.

PIAFDOC, eafin, est préeenté comme um systims ayant “"un
taux de rappel élewé" (%).

(1) cf. GRANDJEAN (Projet PIAF)
(2) cf. GRANDJEAN (communication IRIA - atelier SESORI)
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Sditeur PIAFDOC

® un programme interactif de saisie avec :

. détection de fautes d’orthographe et possihilité
de les corriger immédiatement

. demande d’assistance lorsqu’un mot a sens mul-
tiple a besoin d'une indication de contexte .
. controle de I'indexation dés sa création

¢ un programme d'indexation automatique permet-
tant .

camposante

DICTIONNAIRE
linguistique

........

GRAMMAIRE

-le repérage des mots-clés (y compris les mots
composés)

- I'écriture du mot-clé sous une forme normalisée

. la substitution d’'un mot-clé non retenu par un
mot-clé appartenant au thésaurus

- la sunindexation d'un mot-clé non introduit dans
le thésaurus par son générique y figurant.

DOCIMENTALISTE

ulténeurement :

® un programme d’analyse automatique des varian-
tes syntaxiques (mots disjoints par exemple) et
des contextes

® un programme d'analyse automatique des ques-
tions qui seront posées par |’ utilisateur.
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PIAFDOC-
-4 - 2

Dio.yamme_ du Systime PIAFDOC.

TIVATION PROGRAMME

RODOC

DEMANDE DE PARAMETRES :
E/S au Terminal ou Fichier
Formats |ibres ou Mistral

Mode de fonctionnement
(Arrét Phrase)

LECTURE DES DDNNEES (phrase)

Terminal
1ibre

Création et
mise & jour de

la grammaire .. ga¢qon et

mise 3 jour
du dictionmaire

- Contrdie de saisie (Analyse Morphoiogique)

ECRITURE des 1DE DOC - Recherche Mot ci&, Mot composé, Synonyme,
SULTATS Infinitif, Choix, Ajodt, Mot vide.
h:t:u et - Affichage des résultats

S
ot
Arrét Phrase Dialogue utilisateur (Perfo ou Documentaliste)
onstruction Interactive du champ “Mot clé"

Commandes possibles : Interrogations possibles :

ORTHO - Analyse Impossible (ortho, Dict, Gram, R.C.)
0ICT - Choix Homographe (MCL : n)
GRAM - Choix Polysdme  (MCL : n)
MDRPHO ; ) - Ajout d'Informations (MCL+, TXT+)
SAUVER (Dict.Gram)
TEXTE ¥
ertmentiny [
chaine de
caractéres
+ références
' .
Sche Ma 4‘-‘”“"’""“"—' nm/.._..a. identificetion géntration de 10l [=—=ep LISTETE_
des moduleg
)
d (A P\o?«'—nh‘on ‘.+ AQ_
analyseur pénérateur
de formes de formes
Mife aw po{nf
GRAIAIRE §$£2£$fh
déclarations
woddles
regles




-4 - PIAFDOC - 3

Construction (nleractive du champ des mots ele's

Chalas de carestives t Phrase oo Sogmat de Phvase,
L

pus | Aneirss ermotogion s Forves '
Tdentification des Racimes (eet, war)
L
Racine de mot simpls
Ractine avec Synonyme Priférentie! m Cos géndral : 1 Mot cld 3 tcrire - }
Expression inddcoupable [ 3){0)
fucine de mat vide ») erbe
@Sl Cstégerie -{hrﬁc!u passd
Participa présent
Alors Gnération Infinitif
tue () Racing €1émont de Mot scmpesé (A
;:::‘" Mot . Ecrire Racine Mot composé f
ST Mot sompest m“‘ Plusieurs Mots clé !ubrh!ua Tantgue (D)
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Extraid dum tat du dickionnaire (cf. le laboratore du 0°THAG . Gresold)

FILE: FILE SYSPRINY PL CAMERICGE MCNITOR SYSTEM

7ABANDON{*) /HOMME/ AR ANDONN/

7/ ABANDONN(=) (0) (S)/PDS/ABANDON/
/ABATTAGE(*)/HQMNE/

/ABATTENMENT (#)/HOMME/

/ABATTOIR/HOMME/

/ABATTOIRS DOUX (*)(S)/YEUX /ALSTHOM=-CGE /

/ABDOMEN/MOMME/ ,
/ABELIN (0)(S)Y/CARNQT /ABELIN PIERRE / ko chatnes oouligwe
/ABELIN PIERRE (%) /CARNQT /ABELIN / RO PV
/ABERRATION/VOITURE/ s pholong s de
/ABONNEMENT (#) ZHOMMBE/ T e
/ABORD/FQS/ choges '
/ABOUT I7FINT/ :

/ABOUT I SSEMENT (%) /HOMNE /

/ABRIT(#)/PQS/

/ABSENCE(*) (_)/VOITURE/ABSENT/

/ABSENCE CE VOTE (#)(S)/SOIF /ABSTENTIONNISNME /
/ABSENT{#*)(Q)(S)/VYRAI/ABSENCE/
/ABSOLU(*)/GRANE/

/ABSOLUMENT {(*){0)/HIER /

/ABSOLV /ABSOLV/ABSOUS/

/ABSOU/ ABSOU/ABSOLYV/

/ABSOUS /ABSOUS/ABSOU/

/ABSTENTION/VOITURE/ -

/ABSTENTIONNISME (#)/DEIL /ABSENCE DE VOTE /
/7ABUS (#)/NEZ /

/ABUST ( #)/NEU/

/ACADENIE]‘)(_)/VE]L“%:I '

/ACADEN1E DES SCIENCES (®}/SOIF /

/ACADENITE FRANCAISE (*)/SO!

JACCED(9)/PgS/

~--------———--—-—-——--—---——-------—-?-.

/REFCNTE(*) /VOITURE/

/REFERM %) /P )
JREFORMATEUR(#) (S) /HOMMF/NOUVENENT REFORMATEUR /
JREFORME (#) (_)/VQ1 TURE/

/REFORME CONSTITUT ICNNELLE(*)/VO]I TURE/

/REFDRME DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR (% )/FQIS 7
*REFORNE DE L'ENTREPRISE (#)/SOIF / -
/REFORME DE L'OFFICE (#)(0)(SV/SOIF /REFORME CE L'ORTF /
/REFORME DE L'ORTF (#)/SOIF /RFFORME DE L'OFFICE /
JREFORME DE LA SOCIETE (*#1/SQIF /

/REFORME DES STATUTS (*)/SOIF 7/

/REFORME DU CIVCRCE (#)/FDIS /

/RFFORME DU SERVICE NATIONAL (*)/SCIF /

JREFORME FONCIER(D)/GRAND/

/REFORNE FCNTANET{D)7SQOTE /

/REFORNE PENTTENTIAIRE(#) /VOITURE/

JREFUGTE(_) /HCMME/ I

JREFUGTE POLTTIQUE (#)/HOMME/
JREFUS(#)(0)(S)/PDS/REFLS 7

/REFUS /MEZ /REFUS/

/REGARD7PDS/
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Y. 4 coxpor (+)

CORDOR est également um syetime dont l'objeetif eat de
réduire an maximum toute manipulatioa - mamnslls ou intellectuelle -~
des imformationa, strueturéss ou non structurées.

Son amkition est d'aboutir a4 l'automatisation de la chafme docu-
mentairs esmpldts (collecte, description, rscherche et traitement),
ds réalissr 1' "sffacement des barriérss entre 1'homme et le sye~
time" on étant le plus "confortable™ possible pour l'utilisateunr
ot, enfin, d'Stre un systime “hautemsnt adaptatift™,

Le projst, subventionaé depuie 1973 par le Ministére allemand
de la Rechershs, est meaé dans le cadre de la S0eiété Sfemens ol
11l est astusllemsnt en "phase pilote" (1). I1 développe deux
systines de traitement @

- 1'un,pour les informationa etructuréss

= l'autre, dont il sera surtout question par la suites, pour lee
informations textuelles en langage nmtursl, avec les étapes
suivantes ¢

o salsie direete de données et de textes par des procédée de
lecture optique

o analyee, description et classification automatiques des
textes

o proceesue de recherche guidée & travere un dialogue, en partant
de queetions formulées en langage naturel,

(1) cf. TAEUBER

(+) "Communication en langue naturelle avec des systimes de
recherche documentaire orientés vers le mode convereationnel®




Le second systéme, qui est décrit plus précisément eous le
noa de "STEINADLER"™ (1), réalise l'analyss du langage naturel &
partir d'un lexique réduit des mote-outils (environ 800 entréee

réunissant prépositione, pronoms, articlss, verbes auxiliaires...)
ot d'un algorithms d'analyss dss homographes (2).

Puis il opdre l'extraction des racines des mote et l'analyse
des dérivés, pour aboutir & une liste ds deecripteurs potentlels.
Il crée, en paralidle, un theguurds de css racines.

Lss racinee sont ensuite pondéréss, sulvant leur forme morpho-
lsgiqus st leur foaction dans la phrass, & partir de la etructure
trouvée pour la phrase (arbre de etructurs obtenu aprés analyees des
groupes verbanx, des groupes nominmux, dee prépositions et des
conjonctione).

Les "descripteure® sont alors répartis eam “"claesee de
priorités® par des opérations etatistiquee sur l'ensemble des
docunents, puis traitée 4 1l'intérieur de chacune des classss
(module INPRIOR) ol 1ls eont regroupés par écheloms - mise on
évidencs des relatione linguietiques eantrs lee descripteure.

Les différsnte regroupements sont enfin "ais en réseaun®
(module ZWPRIOR).

Le nombre dee clacees, qui représentent en fait dee hiérarchiea
dépend du nombre dee documents et de la distribution dee concepts
dane le fonds documentaire.

On etocke ainsi 4 la foie lee concepte et les relations entre

. 1lee concepte, 0e qui devrait augnenter nsttement le tenx de
précieion.

(1) cf. PANYR = dont le développement elgnifie : "indexation
statistique de textee ot claseification documentaire automati-

que, an vu de réeultate linguietigues" - voir auesi le echéma.
(2) cf. HALLER et WIELAND




Les traltements linguietiques, et uotammsnt l'analyse
syntsxiqus, qui psrmettent d'établir les relations entre les
concepts, eont emeore dane une phase de tsete; il comvient de les
développer et de les Slargir avant de psuvoir eepérer aboutir a
la eréation antomatique de réseaux eémantiquea pour une grande
quantité de textees. (1),

Dsux autree directions d'étude sont ls développement d'un
systéae peur la saizis et la atructuration de grandes quantités
de textes ot l'étude d'extensions possibles A d'autres langues.

Ce deraisr point en particulier devrait Stre facilité
par le fait que la programmation se veut adaptative (cteet & dirs
qu'elle se compoee de méthodes d'apprentissage & partir de résul-
tats corrigés), se qui entratns - 1l faut le remarquer - dee per-
formancee faidbles au début, mais tris avantageuees A long terme.

(1) ecf. HALLER et WIELAND
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CONDOR -

l;s"'e des cq:h: bov\'a.g oam.uva-‘—‘cn.‘ eg

Nr Kurzform/Erklirung Beispiel(e)
01 NOM Nomen das Erlebnls, der Baum
nominales Adjektiv das Schbne
nominaler Infimtiv das Erleben
Eigenname ntz
02 ATT attributiv verwendetes
- Adjekuv das schone Friebnis
- Partizip Prasens die _S_S‘_.E)N!’IEPI_\d‘Q_‘ Mehrheit
— Purtizip Perfekt das geglur ki Fxperiment
03 VRB finites Vollverb sie gingen nach Hause
04 INF  Infimtiv Vollverb sie versprachen zu gehen
035 PAR Partizip Perfekt als Teil  sie sind gegangen
einer Verbalphrase
00 ADV unflektiertes Adjektlv das Erlebnss ist schon
oder Partizsp in pradika- nach Hause kommend/
tiver oder adverbialer gekommen, sagte er. ..
Verw.
07 ZAN Zah!in nominaler 17, siebzehn
Verwendung
08 ZAT Zahlin attributiver 11 Miinner
Verwendung
08 DET Determinstor (nominal-  die/einige/alle Manner
gruppeneinleitender
Artikel, Quantor etc)
10 REL Relstivpronomen das Erlebnis, das schon ist
11 QAT Quasiattribut {Quantor die vielen Blumen
etc m attributiver Ver-
wendung)
12 NML Nomwnal! (Quantoretc.in  Einige der Besten gewan-
nominaler Verwendung) nen
13 PRN Pronomen’ (durch ,Sub-
kategorisierung” unter-
halb der Wortklassenebe-
ne unterschieden in:) —
-~ Pers Pron Er kam
— Demonstr Pron Dieser kam.
14 VBH finites Hilfsverb (sein/ Er ist gekommen
haben)
15 VBM f{inites Modsiverb Er wird/will kommen
(mussen etc)
16 INH Infinit Hilfsverb Er mufl gekommen sein
17 INM  Infimit Modelverb Er wird geschlagen werden
18 PRP Praposition Er kam nach Munchen
19 POP Postposition meiner Meinung nach
20 PAl Prapositionsladjunkt 1 Er kam bis nach Munchen
21 PA2 Prapowtinnaladjunkt 2 Er kam von Munchen her
22 APT  Adverbialpsrtike) Er war zu/sehr schon
23 VAD Verbadjunkt Er machte dic Tur 2u
24 KON Konjunktion (neben- Fr kam und ging
ordnend)
2% NRS Subyunktion Da es regnet werde ich na
26 FAV  Funktionsadverbd Heute/moghcherweirse
omme ic
21 IPA  Infimtivpurtikel E<ist deuthich zu schen
28 NLG Negation nicht
41 SAZ  Saubegrenzer YN,
{sow et von Segmentie-
rung alc solche erkannt)
32 SR7  Subsatzbegrenrzer N =
31 HHZ

Hervorhebungezeichen
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VI CONCLUSION - TABLEAUX SYNOPTIQUES




VI  ESSAI DE CONCLUSION ET TABLEAUX SYNOPTIQUES

Dans le cas de aystémes documentaires, les problémes ds
traitement des langues qui ss poseat sont csux @

= ds l'expression du contenu des documemts
= de l'sxpression du contemu des qusstions

= des différsnts traitements possidbles entre cse deux types d'exprss-
sions, pour arriver 2 la meilleure adéquation des réponses.

"~ Dans la plupart des grand systémss automatlsés opérationnels
4 1'heure mctuells, lee deux.premiers mspects sont traités ™en-de-
hors du systdme™, et seul le troisiéae aet sn oeuvrs des tralts-
msnts, plus ou moins sophistiqués, entre les différents contsnus
des documents entrés et des queetions, exprimés généraleaent sous
forme de"mots-cléa"ou de Hescripteurs,

Cette procédure est basée sur l'exietence de langages combi-
natoirss - ou thesaurus; elle est orientés surtout vers l'automa-
tisation de la recherche.

On pourrait considérer que l'étape suivante est celle ol
sont introduites des relations entre les termes. C'est le cas
dee deux premiere aspects traités dans cette mote, avec toutsfols
sntre eux une différence d'objectif, puisque les systémes OLPI,
NEPHIS, RELATIONAL INDEXING et PRECIS aboutiesent eimplement a
dee éditlons d'index permutés, alors que SATIN 1 st TITUS II peu-

vent 3tre envisagés coame dss syetdmss documentaires "complets".




Dams ces dsux derniers cas, les comtraintes augmentent, puisqu'il
faut non seulement rsspecter un thesaurus, mais encore utiliser us
métalangage trds rigoureusement défini.

Cepsndant, les critiquee principalss faites aux eystémee
dits "classiques™, qu'ils eoisnt d'ailleurs automatisés ou non
- & savoir : manqus d'uniformité, abesence d'objectivité, fort taux
ds condensation, restsnt également valables pour cee eystémse, ol
leMraitement intellectusl® se fait avant introduction des infor-
mations.

Le traitement automatique du texte intégral sn langage
naturel repréeents une manidre tout 4 fait nouvells d'aborder le
probléme du traitement de 1l'information : en effet, l'utilisation
de procédures automatiques st programmées deviemt un garant
d?! "objectivité® st d'uniformité, et chacum des systédmee préesntés
annonee des prévisions ds psrformances accruss : selon le cas,
suppression totaie du bruit documentairs, meilléures réponses qus
dane un syetéme indexé manuellemenmt, taux ds rappel élevé, augmenta-
tion du taux de précision...

On peut penssr cspsndant qus le probléme de fond n'a fait que
o8 déplacer et qu'il e'est méme considérablemsnt compliqué, dans
la mesure ol 11 s'agit d'introduire dans un ordinateur, avsc toutes
les formalisatione que cela suppose sm langage binaire, tout um
ensenbls d'informations ~ en particulier linguistiques - suscep-
tibles de "traduire™ une trée grande complexité.

'‘On trouve alors, comme préliminaires & la mies en oeuvrs de
ces systémes, la référencs 4 des théories linguistiques récentes (1),
4 la psychologie, & la peycholinguistique et aux mécanismes ds la’

pensée, ce qui donns une idée ds l'importance et de la variété du
champ & couvrir...

(1) pour n'en citer que quelques-uns, on trouve surtout les nome
de CHOMSKY, SALTON, F. de SAUSSURE, TESNIERE ...



Or on psut remarquer que les traitements actuellement
réalisés sur le texte intégral sn langags natursl suivent - i des
variantss prés - une progresssion similaire dans.lee différsnts
systimes, consistant en particulier & reconnaftre des formss (ana-
lyses morphologiquses) puie des relations (enalyaes eyntaxiquss).
Mais, ainal que le signalait déjd Y. COURRIER dane son "état de
la question” sur l'indsxation automatiqus (1), ls véritable travail
d* "gxtraction du sens des documents® semble &tre "encore loin
des réalisations".

Csrtss, certains probldmes sémantiques psuvent &tre résolus
par 1ls rscours 4 dss "lexiques" plus ou moins élaborés (et évolutifs)
- ¢8 qui revient d'aillsurs & réintroduirs uns forme plus perfor-
ments de thesaurus, ol les concepts (ou chafines ds caractéres) ~
retenus comme descripteurs (2) sont réduits a lsurs racinss et ol
l'on tient compte de formes grammaticales variéss (substantifs, maia
ausal adjectifs, verbss conjugués, etc.), mais cs n'est qu'un aspect
de la question, alors que le champ des recherches qui resteat a
mensr dans le domaine sémantiqus sst trds vasts.

L'on essais également de “traduire" les relations entre les
tesrmes, ce qui peut conduire & divers types de "réeeanx" (résean
de questions, comme dans SYNTAXEMR, ou réseau de concepts et de
"classes de priorité", comme dans CONDOR).

Mais on peut considérsr que, dans le domaine du traitement
automatique des langues et en particulier du langage naturel sn
documentation, les recherches en sont encore plut8t & un stade ex-
ploratoire; il suffit de remarqusr, & cet égard, que les essais qui
se font concernent le plus souvent des textee courts qui eont déja
des résultats d'une élaboration (résumés, abstracts, dépéches de
presse) et non, en fait, un texte véritablement intégral ...

(1) voir bibliographie p.3

(2) 11 e'agit souvent de toutes les ™unités linguistiquss™ obtenues

aprés filtrage & travers de listes de mots vides ou de mots=-
outils




On psut cependant s'attsndre i des développements rapidss,
dus en particulier aux améliorations technologiquss croissantes
dans le domaine de l'informatiqus. Csla psraet-il d'augurer, pour
un avsnir proche, des réalisations vraiment innovatricss ? La
réponse dépend encore beaucoup dss investissements mis dens la
recherche...

TABLEAUX SYNOPTIQUES

On trouvera dans 1ss pages suivantes trois tableeux
qui tsantent de rasseambler lee informations collectées en
situant les systémss décrits :

= d'une manidre générale, les uns par rapport aux autres

= puls, plus précisément dans le cas ds la miss en osuvrs d'opéra=-
tions linguistiques, selon que les informations d'entrée
sont préparées (utilisation d'un métalangage) ou non

- enfin, en ce qui concerne le traitement du langage naturel,
selon les différents proceesus utilisés.

1
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BIBLIOGRAPHTIE

remarque préliminaire :

La présente bibliographie est & 1la fois plus
restrictive et plus compléte que celle remise
au moment du Conseil de Perfectionnement du
DESS :

elle est plus restrictive, dans la mesure ou
un certain nombre de références (ou trop gé-
nérales, ou trop spécifiques ou encore corres-
pondant & des documents que je n'al pas pu
consulter) ont 6té éliminés,

Elle est plus compléte, car j'ai recueilli,
entre temps, des références complémentaires
sur les systémes décrits.
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