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De quelles données parle-t-on ?
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Les données in-situ

Observations
ponctuelles

PIRATA-FR34, Approche bouée 6°S-10°W durant la
campagne PIRATA-FR34, (© Jérome LLIDO IRD/LEGOS)

Echantillonnage des eaux surface dans le
bassin du Mékong. Crédit : L. Boithias, 2019

Station de mesure ICOS située
sur la parcelle agricole d’Auradé Séries longues
(FR-Aur) cultivée en blé - 2024

©T|ph0|ne TO”eC Campagnes de mesures gravimeétrigues relatives et absolues
(© BGI/GET Toulouse)




IAGOS Flights since 20110708

Des avions de ligne pour
suivre I'état de I'atmosphére

Observations en
transects

1
~—— Air France
Y —— Eurowings Discover

Lufthansa
—— Cathay Pacific
China Airlines
—— Hawaiian Airlines
- |beria
——— Air Namibia
-~ Air Canada

5

60°

Des navires
marchands pour
mesurer la salinité de o 0
'océan
-60° -80°

Thermosalinographe a bord LEGOS 1”998-f
ARST ASTR cCoOLI

d'un navire © D. Diverreés FAIS2| PAST| CTRA




Les données d’analyse d’échantillons en laboratoire

GET, CRBE, LAERO,

ET, LE IRAP, CRBE
GET, LEGOS, ,C GET, CRBE, IRAP IRAP

GET, CRBE, IRAP GET, LEGOS |IRAP GET, CRBE GET, CRBE

LEGOS, GET, CRBE, CRBE, GET, IRAP, FRAIB CRBE, FRAIB, LEGOS CRBE, GET, FRAIB
IRAP

Site Ferrieres (Ariege) Analyses non destructives




L’ observatien par imagerie aéroportée/ drone
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L'observation par imagerie satellitaire
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'observation par imagerie satellitaire

B R.Cyala Peri peak |8
@Y 94 m a.s.l.) I8
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Carbone forestier, mission Biomass, ESA
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glacier
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Glacier Sedongpu observé par Sentinel-2, ESA
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Hauteur des foréts et biomasse
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High resolution tree height at France-wide scale . Credit CESBIO.

Produits de synthéese

A destination d’autres
communautés
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Anomalies de hauteur de la mer (m) observées par les missions
Envisat, GFO et Jason-2 dans la région du Gulf Stream sur la période
Jan-Mar 2004.



Modélisation : données de calibration, de validation et

de sorties de simulations
mesure

| | | 1 | | 1

Multi-échelles :
20 &N —
20 4°N —
L
Q
=
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E -
20.0°N —
19.6°N —
1 1
Orages sur Amazonie simulés avec Méso-NH : nuages (gris) dans le soleil couchant. 106.20°% 106.60% WIHVE 10740°C
Visualisation avec Skyview : https://github.com/philinat/SkyView © Nathan Philippot

Extrait de la grille bipolaire du modéle Symphonie-SIROCCO du Golfe du
Tonkin avec la connexion & quelgues bras du Fleuve Rouge

Prévision / projection



La donnée ouverte au coeur de I'étude du systeme Terre

Upper-air Atmosphere
& o Sy ¥ . ) AN
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Surface Atmosphere
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Ocean Biology / Ecosystems
Ocean Biogeochemistry @ 6

Subsurface Ocean Physics

Atmospheric Composition
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Fortement interdisciplinaire

Echelles locale / régionale / du globe
Séries longues d’observations
Réseaux de mesures atmosphériques,
terrestres et océaniques

Nombreux acteurs

Structuration & coordination

Source : https://gcos.wmo.int/site/global-climate-observing-system-gcos/essential-climate-variables




Des enjeux multiples

Thématiques

Quels protocoles, quelle
qualité ?

Comment interfacer
observations et modéles ?

Comment se
comprendre dans un cadre
interdisciplinaire ?

Technologiques

« Comment collecter et
distribuer ces observations ?

« Comment péréniser ce
patrimoinre numérique ?

e Comment faciliter la
circulation de la donnée vers
les utilisateurs « aval » ?




Qu’observe-t-on ? Est-ce inter-comparable ? Parle-t-on
de la méme chose ? Est-ce utilisable dans d’autres
champs disciplinaires ?

= Définir collectivement des « observables » et des instruments

= Définir des protocoles d’acquisition communs et des spécifications
de produits

= S’appuyer sur des lexiques & ontologies communes

= S’appuyer sur des formats et standards ouverts



De I'observable a I'instrument
missions SWOT & Biomass

o .
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Interferometer
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VA _Right Swath | scientifique et les

,’ Left Swath /)r
/ 3 .
agences spatlales

Cross-track

Ocdeari = Resolution
‘ / : i from
Topography > : 7 TOPQQ"?P,hy : 70m to 10m
H-Pol Interferometer Swath . V-Pol Interferometer Swath
10 - 60 km Nadir 10 - 60 km
Altimeter
Path

Par JPL/NASA, Domaine public, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=79504538

Comparaison d'images satellites de Sentinel-2 (en
haut) et de Biomass (en bas) sur le méme secteur



https://fr.wikipedia.org/wiki/Sentinel-2
https://fr.wikipedia.org/wiki/Amazonie_bolivienne

Spécifier des produits : eqg. Analysis Ready Datasets

CEOS-ARD Product Family Specifications

Surface Reflectance Surface Temperature Aquatic Reflectance
CEOS-ARD Product CEOS-ARD Product CEOQS-ARD Product i
Family Specification =3 __g vbh.0.1 Family Specification vh.0 Family Specification ;";% vZ2.0
it
Surface % 6 Dec 2023 Surface 8 Jun 2020 Aquatic { 4 23 May 2025
Reflectance /AW Temperature Reflectance
: s PDF | Word = PDF | Word = & PDF | Word
o | -8 -4
4 U <) <)

CEE 5=

Nighttime Lights Combined CEOS-ARD for
CEOS-ARD Product CEDS-ARD Product %

Family Specification Surface Radiance Family Specification

Synthetic Aperture Radar

Nighttime 1.0 Synthetic f,’»‘;- oA H At
;E‘;;ie ;Oct 20292 S::;u"e @’ Normalised Radar Backscatter [NRB] gorr!ge’ ra’dlor[]tei.:rlqueme:t
W) Polarimetric Radar [POL] orrige eeometriauemen
I“!‘a ance PDF | Word e \' Ocean Radar Backscatter [ORB] g g q
; seocadedsingle-Look complexicsie] Connparable dans le temps et avec
P@ 'Q?',,.-: Interferometric Radar [INSAR] )
) d’autres sources
ags= V12 Documenté et prét pour I’'analyse
14 Apr 2025

PDF | Word | Metadata Spec _

Source : https://ceos.org/ard/index.html 18




Harmoniser les protocoles : eg. ICOS

000

Integrated

Carbon ' c 0 S Intearaceq
Observation Shservario,
System "

Standardised Greenhouse Gas
Measurements Throughout

Europe

ICOS, Integrated Carbon Observation System, produces high quality, standardised and
open data from 180 measurement stations across 16 European countries. ICOS stations
measure greenhouse gas exchanges between the atmosphere, land surface and oceans
and their concentration in the air.




Adopter un vocabulaire et des concepts communs

= Lexiques : description commune
des données

tem pTa | I’_K Ta_su rf = Ontologies : modéliser des
a I r_te m pe rat u re relations complexes entre

concepts (ex : "Comment la

Température de l'air (°C)

temp_air_celcius 'taS température influence-t-elle la
near-surface air temperature Ta C répartition dU planCtOn ?”)
Ta_2m_meteo_std = Multilingues

= Interopérables



Adopter un vocabulaire et des concepts communs

= Nombreuses initiatives O T
thématiques et/ou 77
institutionnelles

= Fédérer les portails
sémantiques

= Faciliter 'acces aux ontologies
et vocabulaires controlés

Bienvenue sur EarthPortal,

Le catalogue des ontologies et des artefacts
sémantiques du systeme Terre, de I'environnement et
des domaines connexes.

Rechercher une ontologie ou un terme (e.g., hauteur de plante) >

Source : https://earthportal.eu/



Adopter des formats et des protocoles ouverts

= Harmoniser = Formats de fichiers, eg.
= La structure des données = NetCDF-CF : données multi-
= | es méta-données dimensionnelles et métadonnées
= L'interface avec des logiciels " GeoTIFF : images avec
= |'interface avec des langages de metadonnees geospatiales
programmation = Standards d'interfaces & API, eg.
= | 'interface entre serveurs = Web Map Service, Web Feature
Service, Web Coverage Service,
0 Open etc..
Geospatial = SensorThings APl pour données
Q 6 Consortium capteurs

https://www.ogc.org/standards/



Et en pratique,
on s’organise comment ?

= Fédérer les laboratoires dans
des OSU (26)

= |'OSU OMP, c’est :
= 74 SNO, dont 35 portés par 'OMP
= Une UAR de 120 personnes

= Dont un service des données de
16 personnes : le SEDOO*

Premier maillon de
proximité

(*présentation suivante de F.André)
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Vers des communautés de pratiques : les poles
thématiques

= Regrouper toutes les modalités d’observation, créer de nouveaux
produits, porter une animation scientifique thématique

W i | =Trec s @i @ 8, S w0 RO

Le pGle de données et services THEIA regroupe les activités de services aux données et I'expertise scientifique des
Surfaces Continentales

CENTRES D’EXPERTISE

. T a5 — e d B 5 =t
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Atmosphere : Physique et chimie de I'atmospheére, qualité de 'air et
changement climatique ER'S

Le pble de données et services AERIS regroupe les activités de gestion des données et |I'expertise
scientifique de I'atmosphére. AERIS, génére des produits a partir des observations, mais également de
nombreux services d’aide a l'utilisation des données, d’aide aux campagnes, ou d’interface avec les modeéles

EFFETS DES FEUX
DE FORETS SUR LA
QUALITE DE L’AIR

Portail IASI pour la
surveillance de la
chimie atmosphérique

SURVEILLANCE ESTIMATIONS DES RESEAU EUROPEEN
QUALITE DE L’AIR EMISSIONS DE DE LA QUALITE DE
) CARBONE

-3

1ASI CO total column (x 10"® molec /cm’l

3s 4 45 5 56 6

Portail d’acces

WY v
s



OCEANS %) S

Observation et compréhension des changements des océans

Portail d’acces

www.odatis-ocean.fr
Température

Vagues de chaleur — .

Montée du niveau
de la mer

Bloom, Turbidité,
Matiéres en suspension

Dynamique cotiére

Erosion Extensiém ét L | 25 PN .‘
épaisseur de banquise Phyto et Zoopiankion i Désoxygénation

O
mereo )= Cerema

FRANCF
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Terre solide : Connaissance de la structure et de la composition de la
Terre, risques et ressources telluriques

Le pble de données et services FormaTerre regroupe les activités de gestion de données et
I'expertise scientifique de la terre solide

CALCUL DE LA SURVEILLANCE
DEFORMATION SPATIALE

DU SOL | TEMPORELLE DES
PAR IMAGERIE PN REGIONS
SPATIALE CRITIQUES

APPLICATIONS

Zones de failles
Activation de I'initiative CIEST actlves et systémes
magmatiques,
glissements de
. terrain et
. ) déformations
ERUPTION DE LA SOUFRIERE Iithosphériques é

SAINT-VINCENT: EVALUER LES
ALEAS VOLCANIQUES EN TEMPS

W
SRl L Wiy 4 REEL GRACE A L'IMAGERIE I'échelle des grands
2 - s OPTIQUE HAUTE-RESOLUTION =
GDM-OPT DSM-OPT GDM-SAR massifs.
GOM-OPT signifie Ground Deformation DSM-OPT signifie «Digital Surlface Models GOM-SAR signifie Ground Deformation
Manitoring using OPTical image time series from OPTical stereoscopic  very-high Monitoring using inSAR Image time serles

Portail d’acces

W s



L’IR DATA TERRA
THEIA |

Su.rfaces Atmosphére
= Fédérer les poles S

" Harmoniser les pratiques /
. . p, CI . FormuTerre / DATA
= Services multi-thématiques TERRA

Terre solide
YX XX

= Soutenir la politique de science

ouverte
ODATIS PNDB
.. .
= A I'interface des infrastructures o Biodiversiteé
européennes

“arr P oinamis | INTERPOLES

Animations régionales Images satellites Expertise FAIR
thématiques tres haute résolution Données & services



Terre interopérables et interdisciplinaires a tous les niveaux

O Q@

A\

Une offre de services autour des données d’observation du systéme // DATA 2®
%) Terra

Partage logiciels,

Liens avec les Plateforme d'analyse,

producteurs Evaluation modéle
de la donnée Accés aux Production Analyse et Services d'aide —
données régulére de traitementala  auxutilisateurs /deence g N\ Service
onnées demande & a4\ R
o \ /6* FL. ‘ %”: .“‘ }j EaSy Data
Accéder a des Améliorer la qualité /ZY—) Faciliter le croisement \ &/ gg:‘rfgg;
' ’ " » ’ ’ . ‘"\ [y /
services dédiés des méta données des observations \f@fr_-he_ dalod 06\ longue traine




Des Centres de Données et de Services pour fournir des /// DATASS
7

F Ll Ll - -
données et des services aux scientifiques TERRA
Roscoff Lannion Paris Lille
@ sTaMAR B, @ Météo France " @ IPSLESPRI/ Université de Jussiev 30, ), @ ICARE / Université de Lille 3, B,
SATMOS €% @ IPGP 30, ) Péle de données
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Les CDS : des expertises et des services

= Des services = En relation avec des projets
= Collecte = Equipex+
= Stockage & archivage = PEPR
= FAIRisation, PGD " PIA
= Catalogage & distribution = A destination
= Attribution de DOI = Des organismes partenaires
= Hébergement web = Des SNO
® Des infrastructures = Des données labellisées par les

= De site, eg. DROCC toulousain poles

= Nationales & européennes



Non connecté v .

Dans tous les autres cas :

Entrep6t thématique des données de longue

traine de I'Environnement
« Un service de dépot et de diffusion pour les données de la

recherche du Systéme Terre et de I’Environnement » Earth System Data Repository

"~ 22
OUVRIR '
LA SCIENCE !

Bilan du Plan
national
y pour la science :
— ouverte 2
— e
* partager les productions scientifiques dites « orphelines » issues de projets de recherche (publications) avec 'obtention

d’un DOI ;
* Deux conditions : en dehors d’un cadre d’observation sur le long-terme, aucune autre solution communautaire (INRAE,

IRD, etc) disponible.

esd: nnées/du Systéme Terre et de /
'Environnement ') ~ N : S

Publier, partager et découvrir |
Deuxiéme
Plan national .

pour la science =
ouverte

* Prise en charge simple de données de longue traine (métadonnées et curation minimales) mais validées
scientifiquement - basée sur une expertise scientifique adaptée ;



Un paysage de la donnée du systeme Terre

=" Fortement structuré du niveau local au niveau international
= SNO, OSU, CDS, IR, etc...

= Bénéficiant de standards établis portés notammment par des directives
nationales & européennes

= Spécifications, lexiques, ontologies, formats, protocoles interopérables

= Facilitant les collaborations inter- et transdisciplinaires

= Combiner des modalités d’observation, de I'in-situ a la modélisation globale



Beaucoup reste a faire

= Encourager |'adoption des bonnes pratiques
= Un accompagnement de proximité indispensable
= Des formations régulieres des personnels techniques et scientifiques

= Une reconnaissance académique des efforts en gestion des données

= | es défis
= Renforcer les infrastructures nationales et européennes
= Absorber I'augmentation exponentielle des volumes de données
= Accompagner de nouveaux usages, eg. I'lA

= Sans négliger I'élément central : la continuité des observations



En savoir plus sur les SNO de 'OMP

amp

RECHERCHE EN SCIENCES
DE LATERRE ET DE L'UNIVERS

LES SERVICES NATIONAUX
D'OBSERVATION

Disponible en téléchargement : https://www.om

35


https://www.omp.eu/wp-content/uploads/2025/03/Livret-SNO-mars-2025.pdf

